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1. EL MOLL

Al parc infantil hi ha un balanci que disposa de dos molls que tenen per missié
retornar els bragos a I'horitzontal quan pugen els xiquets.

El moll és una corba espacial anomenada helice, la podem veure com un
moviment circular que s'eleva constantment. Si eliminem les dues
circumferencies que subjecten el moll al sol i al balanci, tenim les cinc
primeres tornades de I'helice.

Suposem que, en lloc de 5 voltes, tenim un moll com eixe que dona 1000 voltes,
i que per l'interior del tub ascendeix una formiga. A quina altura arribara?,

Quina sera la distancia recorreguda des del sol fins que arribe a dalt?
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2. A FER EXERCICI!

En la plaga Dr. Fleming hi ha maquines d’entrenament. La meua amiga Anna

entrena utilitzant tres maquines.

a) De quantes maneres diferents pot entrenar suposant que utilitzar les

mateixes maquines en diferent ordre canvia I'entrenament?

b) Un mati arriben a entrenar Anna, Pere, Llucia i Joan. Els quatre han elegit

aleatoriament una maquina per a comenc¢ar a entrenar. Quina

probabilitat hi ha que dos d’ells trien la mateixa maquina?
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3. L’ARC DE LA FONT

A l'esplanada que hi ha davant de I'ermita hi ha una font amb un arc. Quina

relacid existeix entre la superficie de I'arc de pedra i el buit que forma.
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4. CRIPTOANALISI

L'analisi de freqiiéncia de les lletres consisteix a comptar, per a cada lletra
diferent, quin percentatge d'aparicio té en un text respecte al total. La
freqliencia varia més si es compara entre textos curts, mentre que tendeix a
estabilitzar-se entre textos quan s'amplia la llargaria d'aquests.

La freqiiéncia relativa de les lletres d'un determinat idioma és util

en criptoanalisi pel desxiframent de codis basats en la substituci6 de cada
caracter.

Al costat de la font de I'ermita hi ha un text.

a) Completa la taula amb els percentatges d’aparicio de les vocals en el

text.
VOCAL %

A

E {ENADA DE 5):

I L, SER CONSOL
K QUI VULGA

0 A | QUE L AGUA

U A | BROTAR BONS

b) La taula segiient mostra els percentatges d’aparici6 de les lletres en
I'idioma en que esta escrit el text.
Calcula les diferencies, en valor absolut, entre els percentatges del text i
els que apareixen en la taula per a les vocals. Calcula despres la mitjana
aritmetica d’aquestes diferencies.

c) Si poguérem canviar consonants del text per vocals ‘e’, quants canvis
hauriem de fer perque la mitjana aritmetica anterior fora el més
xicoteta possible?

Lletra ¢ Freqiiéncia de cada lletra en textos catalans  ~ P . 2.39%
E 16.01% v . 1.25%
A 14.47% Q 1.20%
I 808% B |1.15%
S 7.43% G 1.15%
(6] 6.58% . E 0.90%
R 59%% | H | 065%
L 5.94% . X 0.45%
N 584% Y |035%
i} 5.44% g 0.25%
U 484% c |o10%
D 3.47% 2z 0.05%
c  319% K | 0.02%
M [279% W 0.01%



