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Exp resio n es a Ige b ra i ca S Asocia cada enunciado de la izquierda con una expresién algebraica de la derecha. 2 ESIGUALA1 4ESIGUALA2 OESIGUALA1
Para expresar un enunciado en lenguaje algebraico: La cuarta parte de los euros que tiene Laura. 2[“ :O] SUP0”gam05qu9 ayb 5%” igUB':S auno, 4=4
. Unnd t | doble del anterior. t ibir: a =
rteoms nmene d it e o e o byt | s o elasiscin 0=0+0+0+..
2° Buscamos los valores desconocidos o incégnitas y los : P : POLINOMIOS i plcamos por 105 €os ferminos: &= o =(1-1 1-1 1-1
S El triple de un ndmero mas su cuadrado. x-5 restamos b al cuadrado: En un lado factorizamos usando la "suma por =(1-1)+(1-1)+(1-1]+..
P ~. . : » Tres décimas partes de la cantidad de agua de un vaso. x-2(x-1) o su diferencia”y en el otro lado se factoriza por =1+(1+1)+(1+1)+(1+1)+..
3° Expresamos el enun.uado en lenguaje algebraico en funcién El doble de la edad que tendré dentro de 10 afios. /4 32 a2-b2=ab-b? 2:(2-2)(2+2)=2(2-2) [Ieg asociativa)
de la letra o letras elegidas. E (a-b)(a+ :]_:bb[a -b) 5:;rI\;eeI?l:r;(éiséls:s[tzé_rrg;r[\gs;i%u]a_lezs a cada lado —1+0+0+0+.=1
PROBLEMA EXTRAIDO DEL CUADERNO “REFUERZO DE MATEMATICAS”, DE LA EDITORIAL SM. Este problema no forma parte del concurso de resolucién de actividades. arb= ) -
2=1 Nos queda como resultado: 4 = 2
UN NUMERO Y SU SIGUIENTE SON IGUALES 8 ESMENOR QUE 4 EL BARBERO 2ESIGUALA1 YO SOY EL PAPA

Partimos del desarrollo del cuadrado de un
binomio:

(n+1)2=n2+2n + 1(n+1)?- (2n+1) =n?
restamos a cada término n(2n+1):
(n+1)2-(2n+1)-n(2n+1) =n?-n(2n+1)

sacando factor comdn (2n+1) en el primer
término nos queda:

(n+1)2- (n+1)(2n + 1) =n?-n(2n+1) sumamos en cada término

(n+1)2- [n+1][2n+1]+[2”+:1]2

que haciendo la raiz cuadrada nos queda: [[n +1) [ZnTin]] = [n -

=n2-n[2n+1]+w |:[n+1]-[2"—2+1]i|2=|: 5

y simplificando nos queda que: n+1 =N

(2n+1)2

(2n+1)

2> 3 multiplicamos los dos términos por el
mismo nimero:

1 1 1, 1]
2 IogE <3 Iogi log [E] < Iog[E]
entonces:
log L <log 1
4 8

de aqui se puede deducir que:
y entonces 8<4
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A
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El barbero del pueblo
afeita a todos los
hombres que no se
afeitan a si mismos.
¢Quién afeita al
barbero?

X2=X+X+ ...+ X xtérminos)

Es una férmula cierta, puedes entretenerte en
probarla. Derivando con respecto a x,

2x=1+1+..+1 (xtérminos)
Es decir: 2x=x

Dividiendo ambos lados por x
(lo cual es posible, pues x # 0], se tiene 2 = 1

Se cuenta que en una
ocasion el filésofo y
matematico Bertrand
Russell estaba
especulando sobre
enunciados
condicionales y
sosteniendo que un
enunciado falso
implica cualquier
cosa. Un filésofo
escéptico le preguntd:
“¢ Quiere usted decir que si 2 + 2 = 5, entonces

) 1YMENOS 1 ) GENERALIZACION DEL RESULTADO ANTERIOR: es usted el Papa?”
LOS POLITICOS SON LO MISMO 8 ES IGUAL QUE 80 2 NUMEROS DISTINTOSAY B, RESULTA QUE SON IGUALES Russell contesto afirmativamente
demostrandolo del siguiente modo:
Partimos de la igualdad fundamental de la (1)?=1 Habéis oido decir muchas veces, que da lo mismo 8 que 80, pero es que son lo mismo: “Si suponemos que 2 + 2 = 5, entonces
trigonometria: cos?x = 1 - sen®x Tomando logaritmos 2[09[-1] =0 seguramente estard usted de acuerdq en que
haciendo la raiz cuadrada y sumando uno: decimales en los dos log(-1] = 0/2 Comenzamos por llamar: Si lo reordenamos, obtenemos: Comenzamos con:a-b =c¢ Si lo reordenamos, obtenemos: Z;rgsjagmos 2 de cada lado de la ecuacion, nos
1+cosx=1+(1-sen’)? Férmlidn?js de la ogl-1/= 80-8=r 802-80.8-80r=280.8-8%-8r Elevamos al cuadrado ambos lados: a?-ab-ac=ab-b?-bc vi tT d los términos. -
elevando al cuadrado: igualdad: 1) _ ) . . ) 2 2.2 ' . i nvirtiendo los términos, tenemos que 3 =2y
(1 +cosx)?= (1 + (1 - sendx] V)2 para; 2log(-1] = log1 Iag[ 1] =0 Elevamos al cuadrado ambos lados: Factorizamos ambos miembros: a‘-2ab+b°=c Factorizamos ambos miembros: restando 1 de cada lado, nos da 2 = 1.

- ' el 802-2.80.8 +82=r2 80(80-8-r)=8(80-8-r) Como: [a- b)(c) = ¢? = ac - be, afa-b-c)=bla-b-c) D mod, que como ¢l Papa 4 4o
)t:o=s =4 (1-1)2=(1+(1-0)¥2)? g =1og Sustituimos r? =r(80-8) = 80r - 8r: Dividimos ambos miembros por (80 - 8 - r]: podemos reescribirlo como: Dividimos ambos miembros por [a-b - c]: somos dos personas, y 2 = 1,
sen2=0 0=(1+1)? -1=1 802-2.80.8 + 82 = 80r - 8r Por tanto: 80 = 8 a?-2ab +b?=ac - be Alfinal:a=b entonces el Papa y yo somos uno.
sustituyendo. 0=4 Luego, yo soy el Papa”.

DEMOSTRACION DE QUE

1 EQUIVALEA -1

Partimos de la siguiente igualdad: i1=T1

Aplicando la raiz cuadrada 1 1
en ambos lados obtenemos: j=\/;
V1

V-1 V1

Pero ya quei =V, podemos sustituirlo,
obteniendo: 1/7 = i/1

y multiplicando en cruz 12=4?y,
comoi?=- 1, resulta por tanto que: 1 = -1

Que equivale a:

APARECE UN CUADRADO NUEVO

Cuando se recomponen las piezas en que puede descomponerse el triangulo de 15u de base y

5u de altura, resulta que sobra un cuadrado:

MARTIN GARDNER

“No conozco una manera
mejor para que los
profesores de
matematicas de
secundaria hagan
percibira sus alumnos la
importancia del rigor
deductivo, que desafiar
alaclaseaque
descubran dénde reside la falacia en cada una
de estas demostraciones”.

TEOREMA DE WALLIS

Los niimeros negativos son mayores que el
infinito.

Demostracion:

Puesto que, para a positivo, %z‘ R %> ,
con b un ndmero negativo.

Pues el denominador menor aumenta la
fraccion.

64 ES IGUAL QUE 65

Un cuadrado de lado 8 u, tiene en total 64 cuadraditos o unidades cuadradas.

Una vez recompuestas
las cuatro piezas en
que puede dividirse

el cuadrado, se puede
formar un rectangulo
de base 13 u, y altura
5uque tiene en total
65 cuadraditos o
unidades cuadradas.

e

2 ES IGUAL QUE LA RAIZ DE 2

En un cuadrado de lado unidad, se define la sucesién de "escaleras” que

permiten llegar de un vértice del cuadrado al opuesto:

€, serfa entonces la primera linea (un angulo); €, la segunda (dos angulos);
£, la tercera (cuatro dngulos), y asi sucesivamente.

Es sencillo comprobar que cada una de estas escaleras mide 2 unidades.
Si hacemos tender n a infinito, la distancia maxima de las escaleras a la
diagonal tiende a cero, con lo que queda demostrado que la sucesion de

escaleras tiene a la diagonal.

Usando el teorema de Pitadgoras sabemos que la diagonal mide \/E

Conclusién N2 =2

_ JESIGUALA 2

La circunferencia de la imagen tiene de didmetro 2. Por tanto, la longitud de la circunferencia completa es 2.

Y la longitud de la semi-circunferencia es .

Tracemos ahora las dos semicircunferencias que forman la imagen del yin-yang (fig. 1), cada trozo en media
circunferencia de diametro 1, por tanto cada una tiene de longitud | /2 y por tanto su longitud conjuntaes .
De modo analogo, la suma de los cuatro semicirculos siguientes (fig. 2, cada uno de longitud | /4] es| .

Y también la suma de las 8 siguientes semicircunferencias (de __/8, cada una) es también .

La sucesién de semicircunferencias puede progresar indefinidamente y siempre la suma de las longitudes es | .

Por otra parte, vemos que la linea sinuosa que forman los semicirculos tiene como limite el didmetro AB que tiene
de longitud 2. Por consiguiente, | | esigual a 2.

A A
@1 @ng
B B )




