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SOLUCIONES MARZO 2022

PROBLEMAS PARA PRIMERO Y SEGUNDO DE E. S. O. AUTORES: Colectivo “CONCURSO DE PRIMAVERA”

http://www.concursoprimavera.es/#concurso.

N\

Marzo 1: ¢ Cuantos cuadrados hay en la figura? ¢Y triangulos? <

A\

Solucidn: Para los cuadrados tenemos (4 + 1+ 4 + 1 =) 10:

Para los tridngulos, tenemos:

V V Cada punta genera tres tridangulos. Como hay un total
de ocho puntas, totalizan (8:3 =) 24 tridngulos

Cada cuadrado grande genera (8 + 4 + 2 + 2 =) 16 triangulos. Como hay dos cuadrados grandes, totalizamos
(16-2 =) 32 triangulos.

En total (24 + 32 =) 56 triangulos


http://www.concursoprimavera.es/#concurso

Marzo 2: ¢{ Cudntos capicuas de tres cifras son multiplos de tres? ¢Y de once?

Solucidén: Sea xyx el capicua multiplo de tres. Entonces:

2x+y=2€{3,6,912,15,18,21,24,27} conx,y€{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} x# 0

X | y=multiplo—2x | total capicuas

1 1,4,7 3 111, 141,171

2 2,5,8 3 222,252, 282

3 0,369 4 303, 333, 363, 393
4 1,4,7 3 414, 444, 474

5 2,5,8 3 525, 555, 585

6 0,3,6,9 4 | 606, 636. 666, 696
7 1,4,7 3 717,747,777

8 2,5,8 3 828, 858, 888

9 0,3,6,9 4 1909, 939, 969, 999

Luego hay 30 capicuas de tres cifras multiplos de tres.

Para los capicuas de tres cifras multiplos de once: xyx, debe cumplirse:

x,y€1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} x#0con2x—y=002x—y =11

2x—-y =11
X |y | xyx
61616
7131|737
8 5] 858
971979

2x—y=0

Luego hay ocho capicuas de tres cifras multiplos de once

X |y | xyx
112121
214|242
36363
418|484

Marzo 3: En la figura tenemos un cuadrado y un tridngulo equildtero. Halla x
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Solucion:

40° 5

En la figura adjunta o = 40° por ser 40° y a dngulos con lados
perpendiculares.

40° F

Consideremos el triangulo AAJK. En el tendremos:

AT L\ x = 180° — (30° + 40°) = 110°
40°
K

Marzo 4-5: Don Retorcido se ha inventado este juego: El te da un nimero, si es par lo multiplicas por dos y
le sumas uno, si es impar lo multiplicas por tres y le sumas uno. Si después de aplicar la regla al nUmero que
te ha dado Don Retorcido y dos veces seguidas a cada uno de los nimeros que vas obteniendo, llegas al 208,
équé numero te dio Don Retorcido?

Solucidn: Utilizaremos la técnica “marcha atrds”, siguiendo los pasos que hay en el enunciado al revés.

Primero, al resultado final (208) le restamos 1y lo dividimos por 3, por obtener nimero impar:
207

69
3

208—-1 =207,

Segundo, al resultado conseguido (69) le restamos 1y lo dividimos entre dos, por obtener niUmero par:

68
69 —1 = 68; 7=34

Tercero, al resultado obtenido (34) le restamos 1y lo dividimos por 3, por obtener nimero impar:

33
34—-1=33; ?=11

El nimero que nos dio Don Retorcido es el 11.

Marzo 7-8: El abuelo Gerardo ha repartido su coleccion de monedas entre sus seis nietos. A Carlos le dio la
mitad de las que tenia. A Ferran le dio la mitad de las que le quedaban. A Dani le dio la mitad de las que le
guedaban y asi siguié primero con Laia, después con Aitana y finalmente con Clara y se quedd con tres
monedas. ¢ Cuantas monedas tenia al principio y cuantas le dio a cada nieto?
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Solucidn: Sea x en nimero de monedas que tenia Gerardo. Entonces:

%son las monedas que recibe Carles (quedando g monedas)
zson las monedas que recibe Ferran (quedando z monedas)
gson las monedas que recibe Dani (quedando % monedas)

116 son las monedas que recibe Laia (quedando 116 monedas)
% son las monedas que recibe Aitana (quedando % monedas)

X . X
o, son las monedas que recibe Clara (quedando " monedas)

3 son las monedas que se queda Gerardo.

Luego se tiene la ecuacion:

X X X X X X
-t 44—+ — 4 — = = = = =
2+4+8+16+32+64+3 X 64x =32x+ 16x+8x+4x+ 2x+x+ 192 x= 192

Correspondiendo: 96 monedas para Carles, 48 monedas para Ferran, 24 monedas para Dani, 12 monedas
para Laia, 6 monedas para Aitana, 3 monedas para Clara y 3 monedas para Gerardo.

De forma alternativa, con la técnica del “marcha atrds” tenemos:

Gerardo se queda con 3 monedas, Clara recibe 3 monedas, Aitana recibe 6 monedas, Laia recibe 12 monedas,
Dani recibe 24 monedas, Ferran recibe 48 monedas y Carles recibe 96 monedas. Se totalizan (3+3+6 + 12 +
24 + 48 + 96 =) 192 monedas.

Marzo 9: El producto de tres naturales distintos es 30. éCudles son los posibles valores de la suma de los tres
naturales?

Solucién: Como 30 = 2:3-5, sélo caben cuatro posibilidades:
30 =2-3-5ylasuma de factoresvaleS(=2+3+5)=10
30=1-6-5ylasuma de factoresvaleS(=1+6+5)=12
30=1-2-15y la suma de factoresvale S(=1+2 + 15) =18
30=1-3-10y la suma de factoresvaleS(=1+3+10) =14

Marzo 10: Elimina tres cifras en el nimero de arriba y en el nimero de abajo para que el resultado de la
nueva resta sea el mdas pequefio posible

7 9516 3
- 496 71 8

2 9 8 4 435

Solucidén: Si admitimos que se puede trabajar con nimeros negativos hemos de generar en el minuendo el
numero mas pequefio posible: 163, y en el sustraendo el nUmero mas grande posible: 978, quedando:
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1 6 3 1 6 3
- 9 8 = -9 7 8
- 815

Si admitimos que sélo es valido trabajar con enteros no negativos entonces hemos de generar dos nimeros
lo mas cercanos entre si posible el segundo mas pequefio que el primero, a ser posible con las dos primeras
cifras iguales y la tercera lo mds préximas posible:

9 6 3 9 6 3
- 9 6 1 = =961
0 0 2

Marzo 11-18: Dani tiene una hoja de dimensiones 40 cmx20 cm. Con tres cortes, divide esta hoja en cuatro
rectangulos iguales. Cada uno de esos rectangulos los divide en otros cuatro iguales, con el mismo tipo de
cortes. Esta Ultima operacién la repite dos veces. ¢ Cuanto mide el perimetro de todos los rectdngulos que
se consiguen al final?

Solucidn: La operacion de realizar los tres cortes se repite un total de cuatro veces. Son posibles tres formas
de efectuar los cortes.

A B C

Analicemos cada una de las tres posibilidades.

A. Elprimerrectangulo tiene dimensiones: 40x20. Los segundos rectangulos tienen dimensiones: 20x10.
Los terceros rectangulos tienen dimensiones: 10x5. Los cuartos rectangulos tienen dimensiones:
5x2,5. Los quintos rectangulos tienen dimensiones: 2,5x1,25. El perimetro de cada uno de esos
rectangulos es: ((2,5 +1,25)-2 =) 7,5 cm. La suma de todos los perimetros es: (4:4:4-4-7,5 =) 1920 cm.

B. El primer rectangulo tiene dimensiones: 40x20. Los segundos rectangulos tienen dimensiones: 40x5.
Los terceros rectangulos tienen dimensiones: 40x1,25. Los cuartos rectangulos tienen dimensiones:
40x0,3125. Los quintos rectangulos tienen dimensiones: 40x0,078125. El perimetro de cada uno de
esos rectangulos es: ((40 +0,078125)-2 =) 80,15625 cm. La suma de todos los perimetros es:
(4-4-4-4-80,15625 =) 20520 cm.

C. El primer rectangulo tiene dimensiones: 40x20. Los segundos rectangulos tienen dimensiones: 5x20.
Los terceros rectangulos tienen dimensiones: 1,25x20. Los cuartos rectangulos tienen dimensiones:
0,3125x20. Los quintos rectangulos tienen dimensiones: 0,078125x20. El perimetro de cada uno de
esos rectangulos es: ((20 +0,078125)-2 =) 40,15625 cm. La suma de todos los perimetros es:
(4-4-4-4-40,15625 =) 10280 cm.



66<x?<99 = V66=8,12-<x<994--=v99 = x=9 = x?>=381

F

Al acto, asistiran un total de 81 personas.

Solucidn: Para el pentdgono regular tenemos:

Para el hexdgono regular tenemos:

E

vértice 1

vértice 2

vértice 3
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Marzo 12: Dani y otros socios han formado la pefia AVANT. En las fiestas, cada socio ha invitado a tantas
personas como compafieros de pefia tiene. Si se sabe que habrd mas de 66 asistentes y menos de 99,
écudntas personas asistiran al acto?

Solucidén: Sea x el nimero de socios. Por cada socio hay (x — 1) otros socios y por tanto (x — 1) invitados. El
total de personas invitadas es x:(x — 1) a los que hay que afiadir los socios fundadores. El nimero total de
personas asistentes es x + x:(x — 1) = x2. Como el nimero de asistentes oscila entre 66 y 99, tenemos:

Marzo 14: ¢Cudntos tridngulos podemos formar que tengan sus vértices en los vértices de un pentagono
regular? ¢Y en un hexagono regular?

10 tridngulos

20 tridngulos
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Marzo 15: Utilizando las cifras 8,0, 7, 2, 6, 2, 5, 4 una sola vez cada una, hay que generar cuatro niumeros de
dos cifras menores que 53 de manera que no haya dos de ellos consecutivos. ¢ Cudles son?

Solucién: Observemos que el 0, 6, 7 y 8 deben ocupar las posiciones de las unidades. El 5 solo puede ocupar
la posicion de las decenas con el 0 en las unidades y, para que no haya nimeros consecutivos el 2 tendra
que ir con el 6y el 8. Asi pues, los numeros son: 26, 28, 47 y 50.

Marzo 16-23:
21 Coloca todos los nimeros naturales desde el 1 hasta el 9 sin repetir ninguno
60 en la matriz adjunta, teniendo en cuenta que los nimeros exteriores indican
288 el producto de los niumeros situados en la fila o la columna
112 | 72 | 45
Solucidn: Obtenemos la descomposicién factorial de los productos de fila y columna.
7 3.7 Las celdas donde estan el 5 y el 7 son facilmente localizadas: son celdas
5 |22.35 donde aparecen los factores 7 y 5 en los productos de fila y columna.
25.32  Nos fijamos ahora en la tercera columna. Falta por colocar un nueve (pues
24.7 | 23.32 | 5.32 dos treses no son posibles en esa columna). Por lo tanto tenemos lo descrito
en el siguiente diagrama
7 1 37
5 | 2235

9 25.32  Ahora en la primera fila aparece el 3 en segunda posicion
247 | 23.32 | 5.32

5 | 22.3.5 Ahora en la segunda fila deben aparecer un dos y un seis (pues no puede
9 | 25.32  aparecer un 3). Como en la primera columna solo han de aparecer potencias
24.7 | 23.32 | 5.32 de dos, colocamos alli el 2

2 6 5 |223.5
9 | 25.32
24.7 | 23.32 | 5.32

En la primera columna debe aparecer un 8 y por lo tanto en la segunda
columnaun4

7 3 1 37

2 6 5 | 2235

8 4 9 | 2532
247 | 23.32 | 5.32

Marzo 17: Un metro son mil millones de nanédmetros. Para calcular el grosor de una hoja, Lucia, ha observado
gue diez hojas miden un milimetro. ¢ Cudantos nandmetros mide el grosor de una hoja?

Solucidn: Del enunciado tenemos que 1m = 1.0001000.000 nm. Por tanto:

1 1000,000.000
1000 T 7 1000

Imm = nm = 1,000.000 nm
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Por tanto, como el grosor de una hoja es la décima parte de un milimetro:

1 _1,000000
10 mm = 10 nm = . nm

El grosor de una hoja es de 100.000 nandmetros.

1 A B C D E

x 3
A B C D E 1
Solucién 1 (@asitnof): Sea N el nimero formado por los digitos A, B, C, D y E (y en ese orden). Tendremos,
si la operacion estd bien hecha, que:

Marzo 19: A, B, C, D y E representan digitos diferentes. Si el producto de la
derecha esta bien realizado calcula el valor de cada letra

~299.999

(105+N)-3=10N+1 = 300.000+3N=10N+1 = 7N =299.999 = N = = 42857

LuegoA=4,B=2,C=8,D=5yE=7.

Solucidn 2:
Tenemos que 3-E debe ser 1 0 11 o 21. Repasando la tabla de multiplicar
del 3 tenemos que el Unico resultado posible es 3-E =21, es decirE=7

1 A B C D E

A B C D E 1

2 Tenemos que 3-D + 2 debe ser 70 17 0 27. Es decir 3-D debe ser 5, 15 o 25.
1 A B C D 7 Repasando la tabla de multiplicar del 3 tenemos que el Unico resultado
posible es 3-D =15, esdecirD=5

x

Tenemos que 3-:C + 1 debe ser 5 0 15 0 25. Es decir 3-C debe ser 4, 14 o 24.
1 A B C 5 7 Repasando la tabla de multiplicar del 3 tenemos que el Unico resultado
posible es 3-C =24, esdecir C=B

=
N

5 Tenemos que 3-B + 2 debe ser 8 0 18 0 28. Es decir 3-B debe ser 6, 16 o 26.
1 A B 8 5 7 Repasando la tabla de multiplicar del 3 tenemos que el Unico resultado
posible es 3-B =6, es decir B=2

x

2 1 2 Tenemos que 3-A debe ser 2 0 12 o 22. Repasando la tabla de multiplicar
1 A 2 8 5 7 del 3 tenemos que el Unico resultado posible es 3-A =12, es decirA=4

1 2 1 2
4 2 8 5 7
X 3
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Marzo 21: Calcula los posibles valores de Ay de B si los % de los 2/5 de A es igual a los 2/3 de los 3/5 de B

Solucién: Tendremos:
32 2 3
457735
Por la unicidad de la descomposicion factorial en factores primos tenemos que A ha de ser multiplode 4y B
ha de ser multiplo de 3. Es decir, debe ser: A =4-P y B = 3-K. Entonces al sustituir en (1), tenemos:

A=Z.2.B = 3A=4B (1)

3:4-P=4-3-K = P=K
Luego las soluciones de la ecuacién planteada son:

A=4KyB=3KconKE€ {1,2,3,4, }

Marzo 22: Ordena de mayor a menor: 11°2°, 131775, 37350
Solucién: Tendremos:

11525 — (113)175 — 1331175
1317175
37350 — (372)175 — 1369175

Como: 1369 > 1331 > 1317, tendremos:
1369175 = 37350 > 1331175 = 11525 > 1317175

D c
Marzo 24-25: El area del cuadrado ABCD es 16 cm? y la del E
tridngulo ABCE es 32 cm? Halla el area del trapecio <
sombreado.

A B

Solucidn: Sabemos que el lado del cuadrado ABCD mide 4 cm y, por tanto, la altura del tridngulo ABCE (que
tiene drea 32 cm?) ha de medir 16 cm. Para calcular el drea del trapecio nos falta saber la longitud de su base
menor: b. Fijémonos que el tridngulo blanco de la izquierda es semejante al tridngulo ABCE (pues estdn en
posicion de Tales), asi pues el cociente entre sus alturas es igual al cociente entre sus bases:

16_4=E = b=ﬂ= 3cm
16 4 16
El area del trapecio es:
4+3
—— 4 =14 cm?
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Marzo 26: En la figura hay un hexagono y un octégono regulares.
Halla la medida del dngulo x

El Angulo entre dos aristas consecutivas de un hexagono regular

Solucidn: es de:
o

36
180° — =120°

El Angulo entre dos aristas consecutivas de un octégono regular
es de:

o

3
180° — = 135°

Como el cuadrilatero generado por el hexdgono y el octégono
genera dos triangulos, sus angulos interiores deben sumar
(2-180° =) 360°. De aqui:

o

10
2x +120° + 135° = 360° = x = = 52° 30’

Marzo 28-29: Aitana ha escrito en un folio todos los niUmeros naturales que sabe escribir. Laia ha borrado
los que, segun ella, son primos y los ha sumado, obteniendo 230. El hermano mayor, Dani, felicita a Aitana
porgue no se ha olvidado de ningln numero y le dice a Laia que ha sumado un nimero que no es primo.
¢Hasta qué numero ha escrito Aitana? ¢ Qué numero ha considerado Laia nimero primo y no lo es?

Solucién: Sumamos los niUmeros primos iniciales y paramos la primera vez que excedamos a 230.

23|57 |11|1317|19| 23 | 29 | 31 | 37 | 41 | .....

5110(17 |28 |41 |58 |77 |100 | 129 | 160 | 197 | 238 | .......

Luego si Laia se ha equivocado al considerar un nimero compuesto como primo, Laia ha considerado como
primo al nimero (230 — 197 =) 33 y Aitana ha anotado hasta el nimero 37 0 38 0 39 0 40.

Marzo 30: Dani colecciona figuras geométricas. La mitad de las que tiene son triangulos, la tercera parte de
las demas son circulos y un cuarto de las que quedan son trapecios. Si tiene 20 trapecios, écuantos tridangulos
y circulos tiene?

Solucidn: Sea

X = numero de piezas geométricas que tiene Dani

X X X
5= numero de triangulos. Quedan (x —5 =) 5 figuras geométricas

1 x x de circul q (X X_)Xf_ ctri

3 5 =g = numero de circulos. Quedan 5 g =) 3 figuras geométricas



X
2

e
W] X

2

Una forma grafica de hacer el problema es la expuesta al lado:

Cada celda equivale a 20 figuras. Hay dos celdas de circulos, una
celda de trapecios y seis celdas de tridngulos

-1
x 240
2

= 120 triangulos y =6 "~ 40 circulos

X

240

= numero de trapecios = 20 = x=12-20 = 240.
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Marzo 31: En un cine hay 200 personas. De ellas 130 son mujeres. Ademas, hay 90 personas que usan gafas.
Si la mitad de los hombres usan gafas, ¢cuantas mujeres no las usan?

Solucién: Construimos la tabla de contingencia siguiente, en la que aparecen los datos del enunciado del
problema (M = mujeres; H = hombres G = usan gafas no G = no usan gafas:

M H

G 90

no G

130 200

Mujeres que utilizan gafas habrd
(90-35 =) 55, y por tanto mujeres
gue no usan gafas habra (130 -55
=) 75

M H
Habrda (200 — 130 =) 70 hombres, G 35 90
de los cuales la mitad (es decir 35)
usan gafas no G
130 70 200
M H M H
G 55 35 90 G 55 35 90
no G 75 no G 75 35 110
130 70 200 130 70 200

Otra forma de resolver el problema es recurrir a diagramas de Venn:

M H

200

De 200 personas, 130 son mujeres, por tanto hay (200
— 130 =) 70 hombres
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De los 70 hombres, la mitad (35) llevan gafas. Como
90 son las personas que llevan gafas (90— 35 =) 55 son
mujeres que llevan gafas

200

Como hay 130 mujeres y de ellas, 55 utilizan gafas
tenemos que hay (130 — 55 =) 75 mujeres que no
llevan gafas

200



