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Dani tiene sesenta canicas y sus hermanas Laia y

Aitana ninguna. Dani decide coger seis canicas y
dar tres a cada una. El aree que repitiendo esta
operacion varias veces llegard un momento eén que
cada uno de los tres tendrid k misma cantidad de

canicas. {Tiene razdn o hay que hacer algun

pequerio arreglo?

No es posible hacerlo tal y como dice. Si hay 60 canicas en total, al final deben tener 20 cada
uno, para lo que tiene que repartir un total de 40 entre sus hermanas, y no puede hacerlo si
cada vez coge 6 canicas, ya que 6 no es divisor de 40.

Para arreglarlo, hay varias opciones, una forma seria que en lugar de 6 cada vez, repartiera
una cantidad que sea divisor de 40, como 2, 4, 8 0 10. (Debe ser par para poder dar la mitad
a cada una).

La otra forma seria empezar repartiendo 6 cada vez hasta que reparta 36 en total, y el tltimo
reparto hacerlo de 4 canicas.

3 La media de ocho impares
consecutivos es 42, Calcular la
media de todos |los naturales
que hay entre =l impar mas
peguefio v el mas grande

La media seguiria siendo 42, ya que el 42 seria el nimero central de la sucesion.
Sila media de los impares es 42, los ocho nimeros seran:
35,37, 39,41, 43,45,47,49
X5 = Sg:8 = (35 +49)§:8 =42
Todos los naturales entre 35 y 49:
35, 36,37, 38,39,40,41, 42,43, 44, 45, 46, 47,48, 49

%5 = Si5:15 = (35 +49) 115 = 42
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A La calificacion de Laka en una determinada asignatura es la

S X
r media aritmética de doce controles que realiza a lo largo del
curso, Tras los primeros ocho controles tiene una nota media

de 4 [Qué media debe obtener en los cuatro Gltimos

controles para que la media de todos los doce controles sea

| ¥ mayor o gual a cinco? Si en los controles noveno y décimo
} l“:l saca un seis y un cinco, {(qué media ha de sacar en los dos
altimos controles para sacar una media en todos los controles

mayoe o igual a cinco?

Si la media de los primeros ocho controles es de 4, sabemos que las ocho notas suman
Sg=8:-4=32

Para que la media de los doce controles sea de un cinco, las doce notas deben sumar
S12 =12-5=60, con lo que le faltan 60 — 32 = 28 puntos que debe conseguir como suma de
los cuatro ultimos controles, la media debe ser entonces de 28:4=7.

Si en los controles noveno y décimo saca un seis y un cinco, hacen un total de 11 puntos, con
lo que necesita 28 — 11 = 17 puntos entre los dos ultimos controles. La media sera entonces
de 17/2=8,5 puntos.

7 A 8

Sea AABC un triangulo rectangulo en

\ C. Sea P un punto de AB tal que PXCY

P.A X es un cuadrado de lado 8 cm. Con

centro en P se traza una

E circunferencia de radio 8 que corta

Sl n al segmento PB en E. Si BE = 2 cm,
B Y C

hallar el area y el perimetro de AABC

En el tridngulo PBY conocemos la altura, 8 cm y la hipotenusa 8+2=10 cm. Para saber
cuanto mide la base, usamos el teorema de Pitdgoras:

BY =+/BP2 — PY2 = /102 - 82 = 6cm

Como los triangulos PBY y APX son semejantes y conocemos las medidas de las dos bases,
podemos calcular la altura y la hipotenusa de APX:

AX PX AX 8 64 32
altura:ﬁ=ﬁ—>?=g —)AXzzzgcm
. AP PX AP 8 80 40
hlpotenusa:ﬁ=ﬁ - 0°% - AP=?=?cm

En el triangulo ABCla base mide BY +YC =6+ 8 = 14 cm.

La altura AX+XC=33—2+8=% cm.

La hipotenusa AP + PE + BE = ?4. 842 = ? cm.

56
fireq — 14-5 392
rea = > =3 cm
56 70 126
Perimetro =14+ —+ — =144+ — =56 cm.

3 3 3



BEBA.. 88 — 4343 ... 43

9 Sea
R
200 140

{Es R un cuadrado perfecto?

Si hacemos la resta, obtenemos que R=88::-84545-:-45 donde el 8 aparece 60 veces y el 45,
70 veces.

Es evidente que R es miultiplo de 3, ya que si sumamos todas sus cifras obtendremos:
8:60+4:70+5-70=8-3-20+9-70

Si R fuera un cuadrado perfecto, al ser multiplo de 3, también lo seria de 9, pero esto no se
cumple, ya que aunque 9-70 si lo es, 8:60 no.

De lo que se deduce que R no puede ser un cuadrado perfecto.

10 11

.‘ En una division entera el divisor es 49

3 unidades mayor que el resto y el cociente es
182. Si aumentamos 2372 unidades el
dividendo y mantenemos inalterado el
divisor el cociente aumenta 28 unidades y el
resto es el maximo permitido. Hallar la
primera division entera

Primera divisién Segunda division

D 494R D+2372 | 494R
182 182428

R/ 49+R-1/

Con la prueba de la divisiéon obtenemos:

Enla primera: D=(49+4+R)-182+R

Enla segunda: D+2372=(49+R)(182+28)+48+R

Resolviendo el sistema formado por las dos, R=34, D=15140 y 49+R=83

De donde la primera division sera:
15140 | 83

182

34/



12 Calcula cuantos capicuas de

CIRCE O menos cfras existen.
% se ordenaran de menor a

mayor, iqué  capicia
ocuparia la posicion 1957

Capicuas de: Cifras Menor Mayor Total Total
que se acumulado
eligen

Dos cifras 1 11 99 9 9

Tres cifras 2 101 999 90 99

Cuatro cifras 2 1001 9999 90 189

Cinco cifras 3 10001 99999 900

Parallegar ala posicion 195, tendremos que contar todos los capictas de 2, 3 y 4 cifras (189
en total) y atin nos faltaran seis de cinco cifras.

El que buscamos sera el 10501 (Los primeros de 5 cifras seran 10001, 10101, 10201,
10301, 10401y 10501)

14 Drado wn natural n, e deline 5,

[Pe} comic la suma {producio)

de los dighios de n. Hallar los

naturales n tales gue
FoS. B34,

De laigualdad P, - S,, = 3 + B, podemos deducir que P, - (S, — 1) =3

Y como tanto P, como S, son nimeros naturales, la Unica forma de que esto se cumpla es
que uno de los factores sea un 1 y el otro un 3.

Opciéon1: B, =1, S, —1=3

Si B, =1 , todas las cifras del nimero deben ser 1.

Si S, —1 = 3, la suma de todas las cifras debe ser 4.
Nuestro nimero estara formado por cuatro unos: 1111
Opcién2: B, =3, S, —1=1

Si B, = 3 , todas las cifras del nimero deben ser 1 menos una que debe ser un 3.



Si S, —1 =1, la suma de todas las cifras debe ser 2. Pero esto es imposible, ya que en el
ndmero sabemos que hay un 3 entre sus cifras.

La tinica solucién sera el 1111.

16

Dani, Laia y Aitana participan en una de Bs actividades de bs fiestas

patronasles de su pueblo: ls vuelta alrededor de Benirredrd, Una
carrera campo a través de 5,3 km. Altana sale 2 las 10:00 horas a
una velocidad de 3 km/h. Diez minutos mis tarde sale Lala que corre
2 una welocidad de 5 km/h, Veinte minutos mds tarde sale Dani a
una velotided de & km/h, Si ninguno de ellas s para ni altera s
welockdad, averigua el orden de llegada de los tres hermanos y el
tlempo que transcurre entre la llegada de ellos.

Calculamos que tarda cada uno de ellos.

Aitana:
53 N 6— 59 53 23 ,
tg===2m =2 =2 =B o 1h+ 2 h=1h46
V4 3 90 90 30 30

Por tanto Aitana llega a las 11h 46 ya que sale a las 10h

Laia:
t; =—=—=10r=1h +0°06h =1h4+0°06- 60 "= 1h 3°0.6" = 1h 3'36”

Por tanto Laia llegaalas 11h 13" 36" ya que sale alas 10h 10°

Dani:

53 A N . .
tp = 2 =2 — 0h 4 ossn = 0883 -60° = 53
VUp 6

Por tanto Dani llega a las 11h 23"ya que sale a las 10h 30°
Con todo esto podemos concluir que el orden de llegada es:
Laia en primer lugar
Dani a 9°24” de Laia

Aitana a 23’de Dani



17 Dado un natural n, se dafine 5.

{Fa) como la suma (producto)
de los (Ilgh-:\-- de n. Hallar los

naturales n tales que

Fn‘ 5|1=3a

Lo primero que podemos concluir es que n no puede tener un 0 en sus cifras ya que en ese
caso P, seria 0

Como B, - S,, = 30 = 2 - 3 - 5 podemos concluir que 30 se puede expresar de 8 formas como
un producto:

S.=1P,=30 = n=1 = P,=1#30 NO ES POSIBLE
S, =2P, =15 = n=2 = P,=2%15 NO ES POSIBLE
= n=11 = P,=1#15 NO ES POSIBLE
S, =3P, =10 = n=3 = P,=3% 10 NO ES POSIBLE
= n=111 = P,=1# 10 NO ES POSIBLE
= n=21 = P,=2%#10 NO ES POSIBLE
= n=12 = P,=2% 10 NO ES POSIBLE
S, =5P, =6 = n=11111 = P,=1%6 NO ES POSIBLE

= n=1112 y sus permutaciones = PF,=2%# 6 NO ES POSIBLE
= n =113 y sus permutaciones = P,=3#6 NO ES POSIBLE

= n=14641=> P,=4+6 NO ES POSIBLE
= n=5 = P,=5%6 NO ES POSIBLE
= n=23632=> P,=6 SON SOLUCION

S, =6 P, =5 = n=111111 = P,=1#5 NO ES POSIBLE

= n=11112 y sus permutaciones = P,=2# 5 NO ES POSIBLE
= n = 1113 y sus permutaciones = P,=3#5 NO ES POSIBLE

= n=114y sus permutaciones = F,=4+ 5 NO ES POSIBLE
= n=15651= P,=5 SON SOLUCION

= n=123 = P,=6%5 NO ES POSIBLE

= n=42624 = B,=8#5 NO ES POSIBLE

= n=6 = B,=6#5 NO ES POSIBLE

S, =10 P, =3 = latnica posibilidad es n=11111113 y sus permutaciones
cuyo P,,=3 . Hay 8 posibles nlimeros cambiando el 3 de posicion

S, =15 P, =2 = latnica posibilidad es un niimero de 14 cifras de la forma
n=11111111111112 y sus permutaciones cuyo P,,=2 . Hay 14 posibles niimeros
cambiando el 2 de posicion

S, =30 P, =1 = latnica posibilidad es un niimero de 30 cifras de la forma todas ellas
sean 1 cuyo P,=1.

Como conclusion, hay 21 nimeros naturales que son solucién de este problema



18 . 19

Consideremos el natural R:
R =999 ..999 - 1333 - 333
200 x
Hallar los valores de x que hacen que

R sea multiplo de tres

Siaunnumero de x cifras iguales a 9 restamos un niimero de x cifras iguales a 3, el resultado
es un numero de x cifras iguales a 6 con lo que la suma de las cifras del nimero R quedara
de la siguiente forma:

Y =9-[20—(x+1)]+8+6x=1800—9x— 9 +8+6x =1800—3x — 1 =

= 1799 — 3x = multiplo de 3 = Para que esta suma sea un multiplo de 3, 1799 deberia ser
un multiplo de 3 pero esto no es cierto.

La conclusion es que no existe solucion para este problema.

21 22

37 Colecar en la rejilla adjunta los
Primerss  nueve  nNUMercs
primos sin repetir ninguno para
a5 que el total de cada linea (fila o
columna) sea el indicade al
33 | 55 | 12 margen de |a rejilla, ¢Es dnicala
solucion?

38

Los 9 nameros primos son: 2, 3,5,7,11,13, 17,19 y 23

El tnico ndmero par es el 2. Como la suma de impares da un resultado impar, el 2 ha de estar
en la casilla en que coinciden dos resultados pares por tanto estara en la fila 2 y columna 3

Como esa columna debe sumar 12, buscamos dos nimeros que sumen 10 y lo escribimos
como 10=3+7. Escribimos la columna de la siguiente forma por ejemplo:

7 17

2 38

3 25
33 |55 |12

Completamos la ultima fila. Puesto que los nimeros deben sumar 25 y ya tenemos un 3, los
otros dos deberdn sumar 22. Los primos que suman 22 serd 17 y 5, por tanto quedaria la
tabla de la siguiente forma por ejemplo:

7 17
2 38
17 |5 3 25
33 |55 |12




Debemos completar la segunda columna cuya suma serd 55 - 5 =50 pero no hay dos
numeros primos en esa lista que sumen 50 ya que la mayor suma es 19 4+ 23 = 42. Por tanto,
esta opcion no es posible y cambiamos las casillas de la ultima fila. La tabla quedara:

17

2 38

5 17 |3 25
33 |55 |12

Obtenemos ahora los nimeros de la segunda columna. Deben sumar 55 - 17 = 38. Pero esto
es imposible pues: 19 +23=42 13+19=32 13+23=36 11+23=34

Por tanto concluimos que la tabla es incorrecta desde el principio y volvemos a comenzar.
Escribiremos al revés los nimeros de la dltima columna y completamos la tltima fila con
los ndmeros que suman 25 -7 =18 = 13 + 5, quedando la tabla de la siguiente forma:

3 17

2 38
13 |5 7 25
33 |55 |12

Esto no es posible porque 33 - 13 = 20 y no podemos obtener esta suma. Por tanto,
escribimos los ndmeros de esa fila al revés, quedando:

3 17

2 38

5 13 |7 25
33 |55 |12

Completamos la segunda columna: 55-13 =42 =19 + 23y escribimos:

19 |3 17

23 |2 38

13 |5 7 25
33 |55 |12

Como 37 - 19 - 3 = 15, no es posible esta posiciéon con lo que cambiamos el orden de la
segunda columna y sera:

23 |3 17

19 | 2 38
13 |5 7 25
33 |55 |12

Ya s6lo quedara completar las dos tltimas casillas y obtenemos la tabla solucién:

17
38
25

33 |55 |12

La solucidn es tnica ya que lo hemos demostrado con la construccion de la solucidn.



2 3 Duani nacid cuanida, Ralasl, su paire
tenia 32 affos. fhora, la edad de
Cranil mids la de su padre excede &n
20 afics la de Gregaorl, que &5 52
afins, Qe edad tiene ahora Laia
gue nacid tuando la suma de
edades de Dand, Rafaely Gregori era
79 afine?

Sea x la edad actual de Rafael. La edad actual de Dani serd x — 32.
De la frase relativa a Gregori tenemos:
x—324+x=524+20 > 2x=104 = x =52
Por lo tanto, en la actualidad Rafael tiene 52 afios y Dani tiene 52 — 32 = 20 afios.
Si Laia tiene y afios, hace y afios la suma de las edades de Dani, Rafael y Gregori era 79:
52-y+20—-y+52—-y=79 > y=15

Por lo tanto Laia naci6 hace 15 afios y esa es su edad actual.

24 25

Leo es aficionado al campo travwés con bicicketa, Tres veces

i por semana sube desde el cementerio hasta la ermita
cargando con la bkicleta y baja por el mismo camino, pero
pedaleando con la bicicketa, Sileo sube a 12 Km/h:

1.- & qué velocidad debe bajar pars tener una velocdad
media en todo el trayecto de 15 km/h
2.- ¢qué velocidad media en todo el trayecto es ka maxima

que puede alcanzar?

Sean v la velocidad media a la que sube Leo a la ermita, tg el tiempo que tarda en la subida
y E el espacio que hay desde el cementerio hasta la ermita. Andlogamente, sean v la
velocidad media de bajada, t; el tiempo que tarda en la bajada y vy, la velocidad media de
todo el trayecto. Entonces:

J— 2E . —E:t—i- —E:t —i
vM_t5+tB'vS_ts S_Vs'vB_fB B_UB
2E _ 2
MTE E-1, 1
175 UB US UB
En nuestro caso: vy, = %
12" vg
Por tanto:
15 2 1 2 1 1
= — = - = —
L i vg 15 12 20
12 " vg

De donde vy = 20 km/h para que la velocidad media de todo el trayecto sea 15 km/h .

. 1
Como vy > 0, se tiene que —> 0 y, por tanto:
B



2 2
MET TS T
12 v, 12

=24

Por tanto, la velocidad media maxima que se puede conseguir es 24 km/h.

2 6 Sea dado el niomera:
% ]
N:{ba 5&_) -{33 33]
b n ]
{Es M miiltiple de 37 fEs un
cuadrado perfectos

e
Dado que tanto 66--:66 como 33-:-33 son multiplos de 3, sus cuadrados también seran
multiplos de tres y N serad siempre multiplo de 3, sea cual sea el valor de n.

Veamos si puede ser un cuadrado perfecto:

66..662 + 33..332 = (6 - 11.11)2 + (3 - 11..11)2 = 36 - 11..112 + 9 - 11..112 =
= (36+9) - 11..112=45 - 11..112

Como 45 tiene un Unico 5 en su descomposiciéon y 11..112 no tiene ningin 5 en su
descomposicién, N no puede ser un cuadrado perfecto para ningin valor de n, ya que la
cantidad de cincos deberia ser par para que fuera un cuadrado perfecto.

2 8 [dedicated to Professor Smudge]

5i rffs, hallar el valor da la suma
de los angulosen A, B, C, Dy E

Descomponiendo y desplazando convenientemente algunos angulos, observamos que
suman tres angulos llanos y los dngulos interiores de dos tridngulos:

5-180°=900° suman los cinco angulos
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De tres digitos, no necesarlamente
diferentes, a, b y ¢ se sabe:

abc + acb + bac + bca = 633
Donde Xvyz representa el numero con el
digito x en las centenas, el digito y en las

decenas y el digito z en las unidades. Hallar
a,byc

Tanto en la columna de las unidades como en la de las decenas aparecen las mismas letras:
a,b,cc

Como en ambos casos la suma es 3, a+b+42c no puede ser ni 13, ni 23, ni 33, sino solo 3.

Si consideramos que ninguno de los cuatro nimeros puede empezar por 0, ay b han de ser
diferentes de 0 y, por tanto, c ha de ser 0 necesariamente, por lo que ay b han de sumar 3.

Las posibles soluciones son:

a=1,b=2,c=0

a=2,b=1,c=0

Si se acepta que a o b puedan ser 0, tendriamos otras dos posibilidades:
a=0, b=3, c=0

a=3,b=0, c=0



