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Sean G, H, I, J, Ky L los puntos
medios de los lados del
hexagono regular ABCDEF, con
area 36 cm’, Hallar el area del
dodecagono de color verde con
lados paralelos cuatro a cuatro

Si troceamos el hexdgono como se ve en la imagen, teniendo en cuenta que el hexagono esta formado
por 24 triangulitos y el dodecagono por 18, el area del dodecagono sera:

A—36 18 = 27 cm?
—24 = cm

3 ¢A qué exponente hay
que elevar 8 para obtener
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Una escalera de 25 m de longitud esta
apoyada en una pared vertical, de forma
que el pie de la escalera dista 7 m de |z
pared. Si la volvemos a colocar, estando
ahora el punto mas alto de |a escalera, 4 m
mas bajo que antes, {a que distancia estara
ahora el pie de la escalera, de la pared?

Los dos triangulos seran:

alk m M&
7m d
Aplicamos el teorema de Pitagoras :

a=+252-72=24m - a—-4=20m - d=+252-20%2=15m
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En la figura hay un hexagono
regular ABCDEF de area 180 cm?,
M y N son los puntos medios de
AF y ED, respectivamente.

Ademas, MO||AB; OP||BC;
PN||CD y MO = MF = PN. Hallar
el area del octogono ABCONPOM
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El hexagono grande esta formado por 24 tridngulos y el pequefio por 14.

El drea del pequefio serda A = %~ 14 = 105 cm?.

En el tridgngulo equilitero de |a
figura, hemos marcado los puntos
medios de los lados. { Qué fraccion
del tridgngulo ocupa el tridgngulo
rojo?

.

Observando las lineas afiadidas, el triAngulo amarillo se puede descomponer en 4 triangulos
equilateros iguales, y cada uno de ellos en 6 triangulos de igual superficie que el rojo. El amarillo
estara formado por 6-4=24 triangulos con la misma superficie que el rojo.

La fraccion del tridngulo equilatero ocupada por el tridngulo rojo sera 1/24.
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Dani juega con 5 cartas ABCDE a desordenarlas de la
sigulente manera. Cambio 1: coge |a carta del centro
y la pone la primera: CABDE. Cambio 2. coge la
Ultima carta y la pone en medio: CAEBD. El cambio 3
es igual al cambio 1. El cambio 4 es igual al cambio
2, ¥ asi sucesivamente, Al realizar ol cambio 2022,
¢como han quedado ordenadas las cartas?




Veamos cuantos cambios hay que hacer para llegar a la posicion inicial:

Carta que se mueve N¢ de cambio Distribucidn de las cartas

A B C D E

central 1¢ C A B D E
final 20 C A E B D
central 3¢ E C A B D
final 42 E C D A B
central 5¢ D E C A B
final 62 D E B C A
central 79 B D E C A
final 82 B D A E C
central 99 A B D E C
final 109 A B C D E

Con lo que cada 10 veces que cambiemos la posicion de las cartas volvemos a empezar. Si hace 2022
cambios, la distribucidn final coincidira con la del 22 cambio (2022=202-10+2) de donde quedaran:

c|A[E[B[D]
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El perimetro y area del rombo es
24 ¢m y 24 cm?i Calcular la
longitud del segmento AB

Del perimetro 24 cm deducimos que cada lado mide 6 cm.

Si apoyamos el rombo sobre el lado que contiene el punto B, el segmento AB seria la alturay el lado
la base (6 cm). El 4rea se calcula multiplicando base - altura= 24 cm2.

La altura sera de 4 cm.

13 Calcular o menor neEN tal
o 28 4 21 4

que 2 2" a5 un

cuadrado perfecto

28 + 211 42" =28(1 +23) + 2" = 28(1 + 23) + 28+¥ = 28(1 + 23 + 2¥) = 28(9 + 2%)
28 — (24—)2



Necesitamos el valor mas pequefio de x para el que 9 + 2* también sea un cuadrado:

9+2*
10
11
13
17

Como n=8+%, el valor que buscamos es n=8+4=12

WIN|=|O|X
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Inscribimos en un hexagono
regular otro hexagono regular
cuyos vértices son los puntos
medios de los lados del primero.
¢Cual es el cociente entre las
areas de los hexagonos?

El hexagono verde puede descomponerse en 18 triangulitos como el rallado. En el azul afiadimos seis
triangulitos mas.

area del verde _ 18 _ 3
T4

area del azul ~— 2

17
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Sobre un cuadrado blanco ha caido
encima uno naranja cuyo lado mide
2 cm menos que el blanco, tal como
indica la figura. Si la superficie de la
tona blanca de la figura, es de 36
cm?, {cuantos cm mide el cuadrado
de color naranja?

Si llamamos x a la longitud del lado del cuadrado naranja, el del blanco sera x+2.
Se cumple: drea cuadrado blanco=4area del cuadrado naranja+ superficie zona blanca
(x+2)2=x2+4+36 - x?+4x+4=x*+36 - 4x=32 - x=8cm ellado.

El drea seria de 64 cm?.
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El triangulo acutangulo AABC
tiene ol angulo en B de 58° y en
Cded42° Ademas, la bisectriz en
A corta al lado opuesto en P. En
el triangulo AAPC, la bisectrizen
P corta al lado opuesto en D.
Hallar la medida del angule
ZPDA

26

42°

El 4ngulo en A podemos calcularlo: A = 180° — 42° — 58° = 80°.

Al ser la linea que una A con P la bisectriz, los dos angulos @; y a, miden cada uno 40°.

Como la linea que une P con D también es una bisectriz, los dos dngulos §8; y f, miden lo mismo.
Del triangulo ACP podemos calcular el angulo en P: P = 180° — 40° — 42° = 98°,

En el triangulo PDA el angulo en A mide 40° y el angulo en P mide la mitad de 98°, es decir, 49°, por
ser PD la bisectriz.

El angulo pedido medira PDA = 180° — 40° — 49° = 91°.

20 21

Dos corredores A y B parten, a la vez, de
una ciudad X hacia otra Y, que esta a 30 km,
El corredor A va a una velocidad de 4 km/h
menos que el B, Cuando Bllegaa ¥, da la
vueltayencuentraa Aabkmde Y. (Cual es
la velocidad del corredor A?

Corredor B: velocidad x km/h
Corredor A: velocidad x—4 km/h
Sabemos que en el tiempo que B recorre 30+6=36 km, A recorre 30—6=24 km.

Usando la formula v=e/t con los datos que tenemos (teniendo en cuenta que los tiempos son iguales),
obtenemaos:

Corredor B: x=% - t==

Corredor A: x+4=2—t4 - t=ﬂ



Igualamos: % = % - 36(x—4)=24x - 12x—144=0 — x =12 km/h serala velocidad

del corredor B.

La del corredor A sera 4 menos: 8 km/h.
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El padre de Dani tiene triple edad
que Dani. Si sumamaos las dos cifras
de la edad del padre con las dos
cifras de 13 edad de Dani obtenemos
la edad de Dani. Ademds, ka suma de
las dos cifras de la edad del padre es
igual a la suma de las dos cifras de ks

edad de Dani. Calcula la edad de

ambos,

Llamaremos P a la edad del padre y H a la del hijo. Como el problema habla de las cifras de ambos
numeros, los descompondremos:

P=10a+b y H=10c+d
Donde a, b, c y d son las cifras.
Sabemos que P = 3H
Al sumar las cifras de la edad del padre con las del hijo, obtenemos la edad del hijo:
at+b+c+d=10c+d - a+b=9c
También sabemosque a+b=c+d
De las dos ecuaciones tltimas: ¢+d =9c — d =8¢
Como cy d son las cifras de la edad de Dani, solo tiene sentido que Dani tenga 18 afios.

La edad del padre sera el triple, es decir, 3-18=54 afios.



De los naturales a y b se sabe
que a + b termina en 1y que
&’ + b? termina en 3. ZEn qué
cifra termina @92 + 227

Estudiando todas las posibilidades en las que a+ b termina en 1:
Terminaciones
a b a’*+b?
0 1 1
1 0 1
2 9 5
3 8 3
4 7 5
5 6 1
6 5 1
7 4 5
8 3 3
9 2 5

Observamos que, para que a2+ 5?2 termine en 3, a ha de terminar en 3 y ben 8, o al contrario.
Estudiemos la cifra en que terminan las potencias de 3 y de 8:

Potenciasde 3:3,9,7,1,3,9,7,1, ... Potenciasde 8:8,4,2,6,8,4,2,6, ...

Como se ve, ambas son ciclicas y se repiten de cuatro en cuatro.

Como 2022 es multiplo de cuatro mas dos, 22022 terminara en 9 y /#2022 en 4 (o al contrario), por lo
que a20224 pH2022 terminara en 3.

27 Las letras x, y y 2 representan
digitos diferentes de cero
Halla el nomero xyz

sabvendo que la suma esta
bien hecha

< [N << X
X N < x

Un ndmero formado por dos cifras iguales es multiplo de 11, por lo que podemos poner:
11x+ 11y +11z=100z+ 10y +x —» 10x+y =89z
Como %, y, z son nimeros de una sola cifra, para que se cumpla la igualdad los valores deben ser:
x=8y=9,z=1
Comprobamos: 88 +99 + 11 = 198



: ! Tenemos 8 tarjetas con los
nbmeros 2% 2%, 2%, 2%, 24, 2%, Xy
2", lala coge unas cuantas y

Altana el resto, La suma de las de
Lala supera en 31 a ks suma de

Altana. /Cudntas tarjetas cogié
1ala?

ﬂ

Calculamos las potencias:

20 2! 22 23 2* 2° 2° 27

1 2 4 8 16 32 64 128
La suma de todas las potencias es 255. Si descontamos los 31 que tiene de mas Laia, nos quedan 224
que estaran repartidas a partes iguales entre ambas.

Es decir, Laia tendra 31+112=143 y Aitana 112.

Para conseguir 112, Aitana sumé 16+32+64, asi que Laia cogi6 las cinco tarjetas restantes.

30 Altana tards 24 minutos en
realizar una determinada tarea
mientras que su 300rino Noa

tarda 3 horas. Sl trabajan juntos,

icudnto tempo tardaran en
hacer 51 veces la tarea?

oy I\_,/""/

Tarda Fraccién que hace en 1 minuto
Aitana | 24 minutos 1 /o4
Noa 3horas=180 minutos 1/180
Juntos Yaa+1180=1"/360

Juntos tardaran 360/ 17 minutos para hacer la tarea una vez.

Para hacerla 51 veces: 51-360/17 = 1080 minutos= 18 horas.



3 Cuando un barril esta lleno al
30%, tiene 30 litros menocs que 30 %
cuando le falta el 30% para
estar lleno. (Cuantos litros

contiene el barril lleno?

En el dibujo podemos ver que los 30 litros coinciden con el 40 % de la capacidad del barril.

Para calcular la capacidad del barril: 30/4 litros representaran el 10 % de la misma, y el total sera

10 - ? = 75 litros.



