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Si trossegem l'hexàgon com es veu a la imatge, i tenint en compte que l'hexàgon està format per 24 

triangles menuts i el dodecàgon per 18, l'àrea del dodecàgon serà: 

𝐴 =
36

24
· 18 = 27 𝑐𝑚2 

 

  

8𝑛 = 1621  →   23𝑛 = 24·21 = 284   →   3𝑛 = 84  →  𝑛 = 28 

 

 

  

Els dos triangles seran:                                                 

Apliquem el teorema de Pitàgores : 

𝑎 = √252 − 72 = 24 𝑚   →   𝑎 − 4 = 20 𝑚  →   𝑑 = √252 − 202 = 15 𝑚 



     

 

L’hexàgon gran està format per 24 triangles i el menut per 14. 

L’àrea del menut serà    𝐴 =
180

24
· 14 = 105 𝑐𝑚2. 

 

 

        

 

Observant les línies afegides, el triangle groc es pot descompondre en 4 triangles equilàters iguals, i 

cadascun d’ells en 6 triangles d'igual superfície que el roig. El groc, per tant, estarà format per 6·4=24 

triangles amb la mateixa superfície que el roig. 

La fracció del triangle que ocupa el triangle roig és 1/24. 

 

  



Vegem quants canvis s’han de fer per arribar a la posició inicial: 

Carta que es mou Núm. de canvi Distribució de les cartes 
  A B C D E 

central 1º C A B D E 
final 2º C A E B D 

central 3º E C A B D 
final 4º E C D A B 

central 5º D E C A B 
final 6º D E B C A 

central 7º B D E C A 
final 8º B D A E C 

central 9º A B D E C 
final 10º A B C D E 

De manera que cada 10 vegades que canviem la posició de les cartes tornem a començar. Si fa 2022 

canvis, la distribució final coincidirà amb la del 2n canvi (2022=202·10+2), i, per tant, quedaran així: 

 

 

  

Del perímetre 24 cm deduïm que cada costat fa 6 cm. 

Si recolzem el rombe sobre el costat que conté el punt B, el segment AB seria l'altura i el costat del 

rombe la base (6 cm). L'àrea es calcula multiplicant base · altura = 24 cm2. 

L'altura serà de 4 cm. 

 

 

 

28 + 211 + 2𝑛 = 28(1 + 23) + 2𝑛 = 28(1 + 23) + 28+𝑥 = 28(1 + 23 + 2𝑥) = 28(9 + 2𝑥) 

28 = (24)2 

 

C A E B D 



Necessitem el valor més menut de x per al qual 9 + 2𝑥 també siga un quadrat: 

x 9 + 2𝑥 
0 10 
1 11 
2 13 
3 17 
4 25 

  Com n=8+x, el valor que busquem és n=8+4=12 

 

 

 

L'hexàgon verd es pot descompondre en 18 triangles menuts com el ratllat. En el blau afegim sis 

triangles més. 

à𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑣𝑒𝑟𝑑

à𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑏𝑙𝑎𝑢
=  

18

24
=

3

4
 

 

  

Si anomenem x a la longitud del costat del quadrat taronja, el del blanc serà x+2. 

Es compleix: àrea quadrat blanc=àrea del quadrat taronja+ superfície zona blanca 

(𝑥 + 2)2 = 𝑥2 + 36  →   𝑥2 + 4𝑥 + 4 =  𝑥2 + 36    →   4𝑥 = 32  →   𝑥 = 8 𝑐𝑚  el costat. 

L’àrea seria de 64 𝑐𝑚2. 



 

              

L’angle en A podem calcular-lo:   𝐴̂ = 180° − 42° − 58° = 80°. 

Com la línia que uneix A amb P és la bisectriu, els angles 𝛼1 𝑖 𝛼2 mesuren cada un 40°. 

Com la línia que uneix P amb D també és una bisectriu, els angles 𝛽1 𝑖 𝛽2 mesuren el mateix. 

Del triangle 𝐴𝐶𝑃 podem calcular l’angle en P:   𝑃̂ = 180° − 40° − 42° = 98°. 

En el triangle PDA l’angle en A mesura 40° i l’angle en P mesura la meitat de 98°, és a dir, 49°, per ser 

PD la bisectriu. 

L’angle demanat mesurarà  𝑃𝐷𝐴̂ = 180° − 40° − 49° = 91°. 

 

  

Corredor B:  velocitat x km/h 

Corredor A: velocitat x−4 km/h 

Sabem que en el temps que B recorre 30+6=36 km, A recorre 30−6=24 km. 

Usant la fórmula v=e/t amb les dades que tenim, i tenint en compte que els temps són iguals, 

obtenim: 

Corredor B:   𝑥 =
36

𝑡
   →    𝑡 =

36

𝑥
 

Corredor A:  𝑥 + 4 =
24

𝑡
    →    𝑡 =

24

𝑥−4
 



Igualem:   
36

𝑥
=

24

𝑥−4
  →   36(𝑥 − 4) = 24𝑥  →   12𝑥 − 144 = 0  →   𝑥 = 12 𝑘𝑚/ℎ serà la velocitat del 

corredor B. 

La del corredor A serà 4 menys: 8 𝑘𝑚/ℎ. 

 

 

Anomenarem P a l'edat del pare i H a la del fill. Com que el problema parla de les xifres dels dos 

nombres, els descompondrem: 

𝑃 = 10𝑎 + 𝑏   𝑦   𝐻 = 10𝑐 + 𝑑 

On 𝑎, 𝑏, 𝑐 i 𝑑 són les xifres. 

Sabem que 𝑃 = 3𝐻   

Al sumar les xifres de l’edat del pare amb les del fill, obtenim l’edat del fill: 

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 = 10𝑐 + 𝑑  →   𝑎 + 𝑏 = 9𝑐 

També sabem que  𝑎 + 𝑏 = 𝑐 + 𝑑  

De les dues equacions últimes:   𝑐 + 𝑑 = 9𝑐  →  𝑑 = 8𝑐 

Com c i d són les xifres de l’edat de Dani, sols té sentit que Dani tinga 18 anys. 

L’edat del pare serà el triple, és a dir, 3·18=54 anys. 

 

 



 

Estudiant totes les possibilitats en què a +b  acaba en 1: 

Terminacions 

a b a2+b2 

0 1 1 

1 0 1 

2 9 5 

3 8 3 

4 7 5 

5 6 1 

6 5 1 

7 4 5 

8 3 3 

9 2 5 

Observem que, perquè a 2+b 2 acabe en 3, a  ha d’acabar en 3 i b en 8, o al contrari. 

Estudiem la xifra en què acaben les potències de 3 i de 8: 

Potències de 3: 3, 9, 7, 1, 3, 9, 7, 1, …  Potències de 8: 8, 4, 2, 6, 8, 4, 2, 6, … 

Com es veu, ambdues són cícliques i es repeteixen de quatre en quatre. 

Com 2022 és múltiple de quatre més dos, a 2022 acabarà en 9 i b 2022 en 4 (o al contrari), per la qual 

cosa a 2022+b 2022 acabarà en 3. 

 

 

Un nombre format per dues xifres iguals és múltiple d’11, per la qual cosa podem posar: 

11𝑥 + 11𝑦 + 11𝑧 = 100𝑧 + 10𝑦 + 𝑥  →    10𝑥 + 𝑦 = 89𝑧  

Com x, y, z són nombres d’una sola xifra, perquè es complisca la igualtat els valors han de ser:  

𝑥 = 8, 𝑦 = 9 , 𝑧 = 1 

Comprovem:  88 + 99 + 11 = 198 



  

 

Calculem les potències: 

20 21 22 23 24 25 26 27 
1 2 4 8 16 32 64 128 

La suma de totes les potències és 255. Si descomptem els 31 que té de més Laia, ens queden 224, que 

estaran repartits a parts iguals entre ambdues. 

És a dir, Laia tindrà 31+112=143 i Aitana 112. 

Per a aconseguir 112, Aitana va sumar 16+32+64, així que Laia va agafar les cinc targetes restants. 

 

  

 

 Tarda Fracció que fa en 1 minut 
Aitana 24 minuts 1

24⁄  

Noa  3 hores=180 minuts 1
180⁄  

Junts  1
24⁄ + 1

180⁄ = 17
360⁄  

 

Junts tardaran 360
17⁄  minuts per fer la tasca una vegada. 

Per fer-la 51 vegades:  51·360
17⁄ = 1080 minuts = 18 hores. 

 



                     

En el dibuix podem vore que els 30 litres coincideixen amb el 40 % de la capacitat del barril. 

Per a calcular la capacitat del barril: 30/4 litres representaran el 10 %, i el total serà  

10 ·
30

4
= 75 litres. 


