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Solución: 
 
Sea la circunferencia de centro 𝑂 y diámetro 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑅 
Sea la circunferencia de centro 𝑃 y radio 

𝑃𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑟 
Sean las circunferencias de centros 𝐿, 𝐾 y 

radios 𝐿𝑂̅̅̅̅ = 𝐾𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑡 
 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4 · 𝑃𝐴̅̅ ̅̅ − 4 · 𝐿𝑂̅̅ ̅̅  
4𝑟 − 4𝑡 = 2𝑅 
Entonces: 

𝑟 =
𝑅 + 2𝑡

2
 

𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 𝑡, 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 𝑟 =
𝑅 − 2𝑡

2
, 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 + 𝑡

=
𝑅 + 4𝑡

2
 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 𝑃𝑂𝐾
∆

: 

(
𝑅 + 4𝑡

2
)

2

= (
𝑅 − 2𝑡

2
)

2

+ (𝑅 − 𝑡)2 

Simplificando: 

2𝑡2 + 5𝑅𝑡 − 𝑅2 = 0 
Resolviendo la ecuación: 

𝑡 =
−5 + √33

4
𝑅 

𝑟 =
𝑅 + 2𝑡

2
=

−3 + √33

4
𝑅 

 
 
 
 
 
 

3,34 cm
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Construcción con GeoGebra 
Lo primero para poder dibujar es asignar un valor al radio R. Vamos a elegir R=10. 
Los pasos a seguir serían: 

1. Dibujamos la circunferencia centrada en el origen 𝐴(0,0) de radio 10. 

2. Introducimos un deslizador para el radio de las circunferencias pequeñas. Sería de 

número, valor mínimo 1 y máximo 5 e incremento de 0,001. Lo llamamos 𝑟. 

3. Los centros de dos de las circunferencias pequeñas estarán en los puntos 𝐵(𝑟, 0) y 

𝐶(0,10 − 𝑟). Dibujamos las circunferencias con centro en el punto correspondiente 

y radio 𝑟. 

4. Las dos que faltan las dibujamos con simetría respecto a los ejes o con giro entorno 

al origen de coordenadas de 180°. 

5. Para las circunferencias medianas necesitamos los centros y un punto. Todos están 

sobre el eje de abscisas, por lo que empezamos por calcular las intersecciones de las 

circunferencias (la grande y las dos pequeñas del centro) con el eje de abscisas. El 

centro de la circunferencia mediana es el punto medio entre el corte con el eje de la 

grande y el punto más lejano a él de los de las pequeñas. 

6. Las circunferencias medianas serán tangentes a las dos pequeñas del centro, pero 

es posible que no lo sean a las otras dos. Para que sean tangentes a las cuatro 

pequeñas, vamos a mover el deslizador hasta conseguirlo. Hay que tener en cuenta 

que para que dos circunferencias sean tangentes, la intersección entre ambas será 

un único punto. Si no hay punto de intersección o hay dos debemos mover el 

deslizador hasta conseguirlo. 

7. El radio de la mayor es 10, el de las pequeñas es 𝑟 y el de las medianas es 𝑟 + 5, 

siendo r el valor que marque el deslizador cuando consigamos la tangencia. 

 

La solución general, con radio R para la circunferencia mayor (y no el caso particular 

con R=10 dibujado) sería: 

Circunferencias pequeñas:    
𝑅

10
· 𝑟 

Circunferencias medianas:   
𝑅

10
· (𝑟 + 5) 

 



Solución: 
 
Sea 𝑂 el centro de la circunferencia 

exterior de radio 𝑅. 
Sea 𝑃 el centro de la circunferencia 
pequeña (superior derecha). 
Sea 𝐵 el punto de tangencia de las 
dos circunferencias. 
Sea 𝐶 el vértice (superior derecha) 
del cuadrado. 
Sea 𝐴 el vértice, exterior al 
cuadrado, del triángulo equilátero. 

𝑅 = 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  

Sea 𝑟 = 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐶̅̅̅̅   su radio. 
Sea 𝑇 el punto de la circunferencia 

de radio 𝑟 y el lado del triángulo 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ . 
Sea 𝑐 el lado del cuadrado. 

Sea 𝑀 el punto medio del lado 
superior del cuadrado. 

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ =
𝑐

2
, 𝐴𝑀̅̅̅̅̅ =

√3

2
𝑐 

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ + 𝐴𝑀̅̅̅̅̅ =
1 + √3

2
𝑐 

𝑅 =
1 + √3

2
𝑐 

Resolviendo la ecuación en la 
incógnita 𝑐: 

𝑐 = (√3 − 1)𝑅 

Aplicando el teorema de Pitágoras al 

triángulo rectángulo 𝑂𝑀𝐶
∆

: 

𝑂𝐶̅̅ ̅̅ =
√2

2
𝑐 =

√6 − √2

2
𝑅 

Notemos que  ∠𝐴𝐶𝐷 = 150°, ∠𝐶𝐴𝐷 =
15°. 
Entonces, ∠𝐶𝑃𝑇 = 15°. 
𝑃𝐶̅̅̅̅ = 𝐶𝐵̅̅ ̅̅ − 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ − 𝑃𝐵̅̅ ̅̅  

𝑃𝐶̅̅̅̅ = 𝑅 −
√6 − √2

2
𝑅 − 𝑟 

Aplicando razones trigonométricas al 

triángulo rectángulo 𝐶𝑃𝑇
∆

. 

𝑟

𝑅 −
√6 − √2

2 𝑅 − 𝑟

= cos 15° =
√6 + √2

4
 

Resolviendo la ecuación en la 
incógnita 𝑟: 

𝑟 =
−2 + √6 + √2

4 + √6 + √2
𝑅 

 



Construcción con GeoGebra 
Lo primero para poder dibujar es asignar un valor al radio R. Vamos a elegir R=10. 
Los pasos a seguir serían: 

1. Dibujamos la circunferencia centrada en el origen 𝐴(0,0) de radio 10. 

2. Introducimos un deslizador para el lado del cuadrado. Sería de número, valor 

mínimo 4 y máximo 9 e incremento de 0,001. Lo llamamos 𝑙. 

3. Los dos vértices de la base del cuadrado estarían en los puntos 𝐵(−𝑙/2, −𝑙/2) y 

𝐶(𝑙/2, −𝑙/2). 

4. Dibujamos el cuadrado. Sobre cada uno de los cuatro lados, el triángulo equilátero 

correspondiente. 

5. Movemos el deslizador hasta que la figura que acabamos de construir sea tangente 

a la circunferencia. 

6. Trazamos una semirrecta desde el centro de la circunferencia que pase por uno de 

los vértices del cuadrado. 

7. Hallamos el punto de intersección de esta semirrecta y la circunferencia. Será un 

punto de una de las circunferencias pequeñas.  

8. El centro de la circunferencia debe estar sobre la semirrecta, así que con punto en 

objeto, marcamos un punto en el lugar aproximado en que debe ir el centro. 

9. Movemos el punto hasta que la circunferencia sea tangente tanto a la circunferencia 

grande como a los dos triángulos. 

10. El radio de las circunferencias pequeñas lo calculamos con la distancia entre el 

centro y el punto en que es tangente a la circunferencia grande. 

El valor r obtenido para las circunferencias pequeñas, sería para la circunferencia exterior 
con radio 10. Si generalizamos a un radio cualquiera R en la grande, el radio de las pequeñas 

sería 
𝑅

10
· 𝑟. 

 
 



Solución: 
 

Sea 𝑀 el punto medio del segmento 𝐾𝐿̅̅ ̅̅  
Sea la circunferencia de centro 𝑂 y radio 

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Sean las circunferencias de centro 𝑃, 𝑄 y 

radio 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑟 
Sea 𝑁 la proyección de 𝑃 sobre el segmento 

𝑂𝑄̅̅ ̅̅  

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 𝑟, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 2𝑟, 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 𝑟 

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑅 − 2𝑟 

𝑂𝑁̅̅ ̅̅ = 3𝑟 − 𝑅, 𝑄𝑁̅̅ ̅̅ = 2𝑅 − 4𝑟 
Aplicando el teorema de Pitágoras a los 

triángulos rectángulos 𝑂𝑁𝑃
∆

, 𝑄𝑁𝑃
∆

: 

𝑃𝑁̅̅ ̅̅ 2 = (𝑅 − 𝑟)2 − (3𝑟 − 𝑅)2

= (2𝑟)2 − (2𝑅 − 4𝑟)2 
Simplificando: 

𝑟2 − 3𝑅𝑟 + 𝑅2 = 0 
Resolviendo la ecuación: 

𝑟 =
3 − √5

2
𝑅 

 
Sea la circunferencia de centro 𝐶 y radio 

𝐶𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑅 
Sea la circunferencia de centro 𝑑 y radio 

𝐷𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑠 

𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 𝑟, 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑟 + 𝑠, 𝑂𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 𝑠 

Sea 𝐸 la proyección de 𝐷 sobre el segmento 𝑂𝐶̅̅ ̅̅  

𝐶𝐸̅̅̅̅ = 𝑟 − 𝑠, 𝑂𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 2𝑟 + 𝑠 
 

Aplicando el teorema de Pitágoras a los triángulos rectángulos 𝐶𝐸𝐷
∆

, 𝑂𝐸𝐷
∆

: 

𝐷𝐸̅̅ ̅̅ 2 = (𝑟 + 𝑠)2 − (𝑟 − 𝑠)2 = (𝑅 − 𝑠)2 − (𝑅 − 2𝑟 + 𝑠)2 
Simplificando: 

−𝑅𝑠 − 𝑟2 + 𝑅𝑟 = 0 

𝑠 =
(𝑅 − 𝑟)𝑟

𝑅
= (−2 + √5)𝑅 

 
  

R= 2,89 cm

Resultado: 1,11 cm
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Construcción con GeoGebra 
Lo primero para poder dibujar es asignar un valor al radio R. Vamos a elegir R=10. 
Los pasos a seguir serían: 

1. Dibujamos la circunferencia centrada en el origen 𝐴(0,0) de radio 10. 

2. Introducimos un deslizador para el radio de las circunferencias medianas (las 

grises). Sería de número, valor mínimo 1 y máximo 5 e incremento de 0,001. Lo 

llamamos 𝑟𝑚. 

3. El centro de la circunferencia superior está en el punto 𝐵(0,10 − 𝑟𝑚). Lo 

introducimos y dibujamos la circunferencia con centro en B y radio 𝑟𝑚. 

4. Por simetría de ésta respecto al eje de abscisas dibujamos la circunferencia inferior. 

5. Hallamos el punto de intersección de la circunferencia con centro en B con el eje de 

ordenadas, y después la recta tangente a la circunferencia por ese punto. 

6. El centro de las dos circunferencias grises que faltan está a la misma distancia de 

𝐴(0,0) que los centros de las que ya tenemos. Dibujamos una circunferencia con 

centro en A y radio 10 − 𝑟𝑚, que contendrá el centro de todas las circunferencias 

del tamaño de las grises que sean tangentes interiores a la circunferencia grande. 

7. Con punto en objeto marcamos un punto sobre la circunferencia de los centros en el 

lugar aproximado donde creemos que estará el centro de una de las dos 

circunferencias que nos faltan. Después, con centro ese punto y radio rm la 

circunferencia correspondiente.  

8. Ahora, moviendo ese punto y el deslizador del radio, ajustamos el dibujo hasta que 

veamos las tangencias que queremos. 

9. Por simetría dibujamos la gris que falta. 

10. El centro de las circunferencias pequeñas está sobre la recta vertical que pasa por el 

centro de la mediana que tiene debajo. Dibujamos esa recta. Hallamos el punto de 

intersección de esta recta y la horizontal. Será un punto de la circunferencia que 

buscamos. 

11. Marcamos un punto sobre la recta vertical, y después con centro en ese mismo punto 

y otro punto en la intersección que acabamos de hallar, una circunferencia. 

Tendremos que mover el centro hasta que la circunferencia obtenida sea tangente 

tanto a la circunferencia centrada en B como a la horizontal. 

12. Por simetría respecto al eje de abscisas, dibujaríamos la que falta. 

13. Para 𝑟𝑝, el radio de la pequeña, calculamos la distancia entre el centro de la misma 

y el punto que tenemos. 

14. El radio de las medianas será el valor 𝑟𝑚 que hemos obtenido con el deslizador. 

Para el caso general, con radio R para la grande en lugar del 10 que hemos asignado al 
dibujo, tendríamos: 

Radio de la pequeña:  
𝑟𝑝

10
· 𝑅 

Radio de la mediana:  
𝑟𝑚

10
· 𝑅 



   
 
Solución: 

Sea el triángulo equilátero 𝐴𝐵𝐶
∆

 de centro 𝑂. 

Sea la circunferencia inscrita al triángulo de centro 𝑂 y radio 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 

𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝑟 

La recta perpendicular al segmento 𝑂𝐵̅̅ ̅̅  que pasa por 𝑇, corta a los lados del 

triángulo en los puntos 𝐾, 𝐿. 

Sea la circunferencia de centro 𝑃 y radio 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑠 

Los triángulos equiláteros 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐾𝐵𝐿
∆

 son semejantes y de razón 

𝐶𝑀̅̅̅̅̅: 𝑇𝐵̅̅ ̅̅ = 3: 1 
Aplicando el teorema de Tales: 

𝑠 =
1

3
𝑟 

 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 𝑂𝑀𝐵
∆

: 

𝑀𝐵̅̅̅̅ ̅ = 𝑟√3 

Sea la circunferencia de centro 𝐸 y radio 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑡 

Los triángulos rectángulos  𝑂𝑀𝐵
∆

, 𝑃𝑄𝐵
∆

 son semejantes y de razón 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅: 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 3: 1 
Aplicando el teorema de Tales: 

𝑀𝑄̅̅ ̅̅ ̅ =
2

3
𝑀𝐵̅̅ ̅̅ ̅ =

2

3
√3𝑟 =

2√3

3
𝑟 

Sea 𝐺 la proyección de 𝐸 sobre 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ 

Sea 𝐻 la proyección de 𝐸 sobre 𝑃𝑄̅̅ ̅̅  

𝑂𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑟 + 𝑡, 𝑂𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑟 − 𝑡, 𝑃𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑠 + 𝑡, 𝑃𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑠 − 𝑡, 

𝐺𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑀𝑄̅̅ ̅̅ ̅ =
2√3

3
𝑟 

Aplicando el teorema de Pitágoras a los triángulos 

𝑂𝐺𝐸
∆

, 𝑃𝐻𝐸
∆

 

𝐺𝐸̅̅ ̅̅ = 2√𝑟𝑡, 𝐻𝐸̅̅ ̅̅ = 2√𝑠𝑡 

2√𝑟𝑡 + 2√𝑠𝑡 =
2√3

3
𝑟 

√𝑟𝑡 + √
1

3
𝑟𝑡 =

√3

3
𝑟 

Resolviendo la ecuación: 

𝑡 =
2 − √3

2
𝑟 
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Construcción con GeoGebra 
Lo primero para poder dibujar es asignar un valor al lado del triángulo.  
Vamos a elegir 𝑙 = 1 
Los pasos a seguir serían: 

1. Dibujamos un triángulo equilátero de lado 1. 

2. Para inscribir la mayor de las circunferencias hallamos el centro de un lado y del 
triángulo. Serán un punto de la circunferencia y el centro. 

3. El centro de la segunda circunferencia estará sobre la recta que une el centro de la 

circunferencia mayor y el vértice del triángulo (bisectriz del ángulo del vértice). 

4. La intersección de esta recta y la primera circunferencia será un punto de la 

circunferencia que buscamos.  

5. Sólo nos falta hallar su centro. Para eso trazamos la recta paralela a la base del 

triángulo por el punto que ya tenemos de la circunferencia. Hallamos el punto en 

que esta recta corta al lado inclinado del triángulo. También pertenecerá a la recta. 

La mediatriz del segmento que une los dos puntos que tenemos pasa por el centro 

de la circunferencia y corta a la base en un punto que también pertenece a la 

circunferencia. Con estos tres puntos dibujamos la segunda circunferencia. 

 

Para trazar la más pequeña de las circunferencias, vamos a usar una propiedad de 
las circunferencias que se encuentran en una posición similar a la que buscamos: 
 
Si trazamos la parábola con foco en el centro de la circunferencia y vértice en el 
punto de intersección de la circunferencia con la recta de la base del triángulo para 
las dos circunferencias que ya tenemos, estas dos parábolas se cortarán en el centro 
de la tercera. 
 
 

6.  Para dibujar con geogebra las parábolas necesitamos los focos y las directrices, pero 

lo que tenemos son los vértices en lugar de las directrices. Usamos que los vértices 

están a la misma distancia del foco que de la directriz. 

7. Hallamos los puntos simétricos de los focos respecto a la base del triángulo. Serán 

puntos de las directrices. Para tenerlas, trazamos las rectas paralelas a la base del 

triángulo por estos dos puntos que hemos obtenido por simetría. 

8. Dibujamos las dos parábolas y hallamos el punto donde se cortan. Ya tenemos el 

centro de la circunferencia pequeña. 

9. Para obtener un punto, basta trazar la perpendicular a la base del triángulo por el 

centro que acabamos de obtener. La intersección de ambas rectas será el punto que 

buscamos. Con centro y punto, podemos trazar la circunferencia que nos faltaba. 

10. Para saber cuanto miden los radios de las tres circunferencias, basta trazar 

segmentos desde el centro de cada circunferencia hasta un punto cualquiera de la 

misma.  

 



  
 
Solución: 
 

Sea la circunferencia de centro 𝑂 y radio 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐿̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Sea el rectángulo 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 4𝑟 

Sea 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑎 
Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 

𝐴𝐵𝐷
∆

: 

𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = √16𝑟2 + 𝑎2 
La circunferencia de centro 𝑂 está inscrita al triángulo 

rectángulo 𝐴𝐵𝐷
∆

. 
El radio de la circunferencia inscrita al triángulo rectángulo 
es: 

𝑟 =
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ + 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ − 𝐵𝐷̅̅ ̅̅

2
=

4𝑟 + 𝑎 − √16𝑟2 + 𝑎2

2
 

2𝑟 + 𝑎 = √16𝑟2 + 𝑎2 
Resolviendo la ecuación: 
𝑎 = 3𝑟 
 

Sea la circunferencia de centro 𝑃 y radio 𝑃𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑠 

La recta 𝑂𝐿 corta al lado 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  en el punto 𝑁. 

Sea 𝑄  la proyección de 𝑃 sobre el segmento 𝑂𝑁̅̅ ̅̅  

𝑂𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑎 − 𝑟 = 2𝑟 

𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 2𝑟 − 𝑠, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑟, 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑟 + 𝑠 

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 𝑂𝑄𝑃
∆

: 

(𝑟 + 𝑠)2 = 𝑟2 + (2𝑟 − 𝑠)2. 
Simplificando: 

4𝑟2 = 6𝑟𝑠 

𝑠 =
2

3
𝑟 
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Construcción con GeoGebra 
Lo primero para poder dibujar es asignar un valor al radio 𝑟. Vamos a elegir 𝑟 = 10. 
Los pasos a seguir serían: 

1. Dibujamos la circunferencia centrada en el punto 𝐴(10,0). Sería la de la derecha. La 

de la izquierda podemos dibujarla por simetría respecto al eje de ordenadas. 

2. Hallamos los puntos de intersección de las dos circunferencias con el eje de abscisas. 

Por esos puntos, trazamos las rectas tangentes a las dos circunferencias, con lo que 

tendríamos los dos lados verticales del rectángulo. 

3. Hallamos la intersección de la circunferencia de la derecha con la recta y=10 que 

pasa por su centro. Con la recta tangente a la circunferencia por ese punto, 

tendríamos la base del rectángulo. 

4. Con intersección hallamos las coordenadas de los dos vértices de la base del 

rectángulo. 

5. Trazamos ahora las dos diagonales trazando las rectas tangentes a cada una de las 

dos circunferencias pasando cada una por el vértice del rectángulo que está al otro 

lado (la circunferencia de la derecha con el vértice de la izquierda y la circunferencia 

de la izquierda con el vértice de la derecha). 

6. Hallamos la intersección de cada una de las diagonales con las verticales del 

rectángulo. Con esto, ya tenemos los cuatro vértices del rectángulo y podemos 

dibujarlo. 

7. Para dibujar la circunferencia que falta, usaremos que la recta tangente a las dos 

circunferencias es perpendicular a la recta que une los dos centros.  

8. Hallamos los puntos de intersección de cada circunferencia con la diagonal 

correspondiente. Dibujamos la recta que une este punto con el centro de la 

circunferencia. Las dos rectas se cortan en el centro de la circunferencia pequeña. 

9. Dibujamos la circunferencia con centro en este punto y pasando por uno de los 

puntos de intersección de las diagonales y las circunferencias. La distancia entre 

estos dos puntos sería el radio. 

10. Para las medidas del rectángulo, basta marcar los segmentos que lo forman. 

 

Para el caso general, con radio 𝑟 para la grande en lugar del 10 que hemos asignado al dibujo, 
tendríamos: 

Si R es el radio de la circunferencia pequeña en el dibujo, su radio sería 
𝑟

10
· 𝑅 

Si b es la longitud de la base en el dibujo, la base mediría  
𝑟

10
· 𝑏 

Si a es la longitud de la altura en el dibujo, la altura mediría  
𝑟

10
· 𝑎 

  



  
 
Solución: 
 

Sea la circunferencia exterior de centro 𝑂 y radio 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Sea la circunferencia de centro 𝑃 y radio 𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑠 

Sea la circunferencia pequeña de centro 𝑄 y radio 𝑄𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 
 

𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 𝑟, 𝑇𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑟 

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑀𝐾̅̅ ̅̅ ̅ − 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 2𝑠 − 𝑅 
Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo rectángulo 

𝑂𝑇𝑄
∆

: 

(𝑅 − 𝑟)2 = 𝑟2 + (𝑟 + 2𝑠 − 𝑅)2 
Simplificando: 

𝑟2 + 4𝑠2 + 4𝑟𝑠 − 4𝑅𝑠 = 0 
Resolviendo la ecuación: 

𝑅 =
(𝑟 + 2𝑠)2

4𝑠
 

El diámetro de la circunferencia exterior es: 

𝑑 = 2𝑅 =
(𝑟 + 2𝑠)2

2𝑠
 

r= 0,74 cm s= 1,87 cm Resultado: 2,68 cm

O

K

P

T
Q

M



Construcción con GeoGebra 
1. Lo primero será definir dos deslizadores para los radios r y s. Ambos de número y 

con incremento 0,001. El radio de las pequeñas, r entre 1 y 9 y el de la grande s entre 

1.5 y 10. 

2. Dibujamos la circunferencia grande con centro en el origen y radio s. 

3. Hallamos el punto de intersección de la circunferencia con el eje de ordenadas. 

Después la recta tangente a la circunferencia en ese punto. 

4. Introducimos el punto de coordenadas (r, r+s) que será el centro de la 

circunferencia pequeña de la derecha. Después la circunferencia centrada en ese 

punto con radio r. Por simetría respecto al eje de ordenadas, la otra circunferencia 

pequeña. 

5. Dibujamos la recta que pasa por los centros de la circunferencia grande y la pequeña 

de la derecha. Después el punto de intersección de esta recta con la circunferencia 

pequeña. 

6. Por simetría, lo mismo para la circunferencia de la izquierda. 

7. Dibujamos la circunferencia que pasa por tres puntos: los dos que acabamos de 

hallar en las circunferencias pequeñas y el tercero el de intersección de la parte 

inferior de la grande con el eje de ordenadas. 

 
 
Solución: 
 
Sea O el centro de la circunferencia exterior 

de radio 𝑅 = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ . 
Sea L el centro de la circunferencia de  

radio 𝑟 = 𝐿𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐿𝑀̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Los triángulos rectángulos 𝑂𝐾𝐿
∆

, 𝑂𝑀𝐿
∆

 son 
iguales. 
Sea ∠𝐾𝐿𝑂 = 𝛼 

𝑂𝐿̅̅̅̅ = 𝑅 − 𝑟 

cos 𝛼 =
𝑟

𝑅 − 𝑟
 

 
∠𝑂𝑃𝑄 = 2𝛼 

𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑟, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 2𝑟, 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 𝑟 
Aplicando el teorema del coseno al triángulo 

rectángulo 𝑂𝑃𝑄
∆

 

(𝑅 − 𝑟)2 = 𝑟2 + 4𝑟2 − 2 · 2𝑟2 · cos 2𝛼 

(𝑅 − 𝑟)2 = 𝑟2 + 4𝑟2 − 2 · 2𝑟2 · (2 · 𝑐𝑜𝑠2𝛼 − 1) 
(𝑅 − 𝑟)2 = 𝑟2 + 4𝑟2 − 2 · 2𝑟2

· (2
𝑟2

(𝑅 − 𝑟)2
− 1) 

Simplificando: 

𝑅3 − 4𝑟𝑅2 − 3𝑟2𝑅 + 14𝑟3 = 0 



Resolviendo la ecuación: 
𝑅

𝑟
= 2√2 + 1 ≈ 3.82 

 
No es el empaquetamiento óptimo. El empaquetamiento óptimo es: 

 
𝑅

𝑟
= 2√2 + 1 ≈ 3.81 

 
Construcción con GeoGebra 
Lo primero para poder dibujar es asignar un valor al radio R de la grande. Vamos a elegir 
R=10. 
Los pasos a seguir serían: 

1. Dibujamos la circunferencia centrada en el origen 𝐴(0,0) de radio 10. 

2. Introducimos un deslizador para el radio de las circunferencias pequeñas. Sería de 

número, valor mínimo 1 y máximo 5 e incremento de 0,001. Lo llamamos 𝑟. 

3. Los centros de dos de las circunferencias pequeñas del centro estarán en los puntos 

𝐵(0, 𝑟) y 𝐶(0, −𝑟). Dibujamos las circunferencias con centro en el punto 

correspondiente y radio 𝑟. 

4. El centro de las demás circunferencias se encuentra a una distancia r de la 

circunferencia grande. Si dibujamos la circunferencia centrada en el origen y con 

radio 10 − 𝑟, todos los centros estarán sobre ella. 

5. Trazamos la recta que pasa por el centro de la circunferencia pequeña con centro en 

(0, 𝑟) y es paralela al eje de abscisas. Hay dos circunferencias con centro sobre esta 

recta. Con intersección con la circunferencia de los centros y esta recta, obtenemos 

las coordenadas de los puntos centrales. Los radios siguen siendo r. 

6. Por simetría respecto al eje de abscisas obtenemos dos circunferencias más. 

7. Los centros de las que faltan son equidistantes respecto a los centros de las que son 

tangentes, es decir, están en la mediatriz del segmento que une los centros. Con la 
intersección con la circunferencia de los centros, obtenemos las coordenadas. Los 

radios miden r como los demás. Por simetrías obtenemos las que faltan. 

8. Movemos el deslizador hasta que las circunferencias sean tangentes. 

  

K

L

1,21 cm

Resultado: 4,63 cm
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Solución: 
 

Sean 𝐾, 𝐿, 𝑀 los centros de las tres circunferencias iguales de radio 𝐾𝑇̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Sea 𝑃 el centro de la circunferencia pequeña de radio 𝑃𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑟 

El triángulo 𝐾𝐿𝑀
∆

 es equilátero. 

𝑀𝑇̅̅̅̅̅ = 𝑅√3 
Sea 𝐶 la proyección de 𝑀 sobre la recta inferior. 
Sea 𝐷 la proyección de 𝑃 sobre la recta 𝐾𝐿. 

Sea 𝐸 la proyección de 𝑃 sobre la recta 𝑀𝐶. 
 

𝑃𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑅 + 𝑟, 𝐷𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑅 − 𝑟 
Aplicando el teorema de Pitágoras al 

triángulo rectángulo 𝑃𝐷𝐾
∆

: 

𝑃𝐷̅̅ ̅̅ = √(𝑅 + 𝑟)2 − (𝑅 − 𝑟)2 = 2√𝑅𝑟 

 

𝑃𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑀𝑇̅̅̅̅̅ − 𝑃𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑅√3 − 2√𝑅𝑟 
 

𝑀𝑃̅̅̅̅̅ = 𝑅 + 𝑟, 𝑀𝐸̅̅̅̅̅ = 𝑇𝐵̅̅ ̅̅ − 𝑃𝐴̅̅ ̅̅ = 2𝑅 − 𝑟 
Aplicando el teorema de Pitágoras al 

triángulo rectángulo 𝑀𝑃𝐸
∆

: 

(𝑅 + 𝑟)2 = (2𝑅 − 𝑟)2 + (𝑅√3 − 2√𝑅𝑟)
2
 

Simplificando: 

4√3√𝑅𝑟 = 6𝑅 − 2𝑟 
Elevando al cuadrado: 

𝑟2 − 18𝑅𝑟 + 9𝑅2 = 0 
Resolviendo la ecuación: 
𝑟

𝑅
= 9 − 6√2 
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Construcción con GeoGebra 
Lo primero para poder dibujar una de las circunferencias grandes es asignar un valor al 
radio 𝑅. Vamos a elegir 𝑅 = 10. 
Los pasos a seguir serían: 

1. Dibujamos la circunferencia grande inferior, con centro en 𝐴(0,0) y radio 10. 

2. Hallamos el punto de intersección de la circunferencia con el eje de ordenadas. 

3. Por simetría dibujamos la circunferencia grande que tiene encima. 

4. Los centros de tres circunferencias iguales y tangentes se encuentran en los vértices 

de un triángulo equilátero. Necesitamos el centro de la circunferencia superior. 

5. Dibujamos el triángulo equilátero con base el segmento determinado por los dos 

centros. Con centro en el vértice y radio 10 dibujamos una de las otras 

circunferencias grandes. La otra, con el mismo procedimiento o por simetría. 

6. Dibujamos la recta tangente inferior a la primera circunferencia. En ella también 

están apoyadas las dos circunferencias pequeñas. 

7. El centro de las circunferencias pequeñas está sobre la mediatriz del segmento que 

une los centros de la circunferencia inferior y una de las laterales. 

8. Marcamos un punto sobre la horizontal, y por él, la perpendicular. El punto de corte 

de ambas rectas, perpendicular y mediatriz, será el centro de la circunferencia 

pequeña. 

9. Con el punto sobre la horizontal y el centro dibujamos una de las circunferencias 

pequeñas. Movemos el punto sobre la horizontal hasta que la circunferencia sea 

tangente a las dos circunferencias grandes y a la recta horizontal. La otra por 
simetría. 

10. Tenemos el centro y un punto de la circunferencia pequeña, podemos medir el radio. 

  



  
 
Solución: 
 

Sea la circunferencia de centro 𝑂 y radio 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Sea la circunferencia de centro 𝑂 y radio 𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Sea la circunferencia de centro 𝑃 y radio 𝑃𝐿̅̅̅̅ = 𝑃𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑟 
Sea 𝐵 el punto intersección de los dos triángulos 
equiláteros. 
Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo 

rectángulo 𝑂𝐾𝐵
∆

: 

𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ =
2√3

3
𝑟 

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 2 · 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ + 𝑟 = 𝑅 

(
2√3

3
+ 1) 𝑟 = 𝑅 

Resolviendo la ecuación: 

𝑟 =
4√3 − 3

13
 

  

4,05 cm

Resultado: 1,22 cm
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Construcción con GeoGebra 
Lo primero para poder dibujar la circunferencia grande es asignar un valor al radio 𝑅. 
Vamos a elegir 𝑅 = 10. 
Los pasos a seguir serían: 

1. Dibujamos la circunferencia grande con centro en 𝐴(0,0) y radio 10. 

2. Insertamos un deslizador de número, entre 0 y 10 con incremento 0.001. Lo 
llamaremos 𝑎. 

3. Definimos el punto (𝑎, 0), y por él, la perpendicular al eje de abscisas. Los puntos de 

corte de esta recta con la circunferencia serán los vértices de un lado del triángulo 

equilátero de la derecha. Lo dibujamos. 

4. El otro lo conseguimos por simetría respecto al eje de ordenadas. 

5. Movemos el deslizador hasta que los dos triángulos estén en una posición parecida 

a la del dibujo. 

6. Empezamos por dibujar la circunferencia central. Su centro está en el (0,0). Si 

dibujamos la recta tangente a uno de los lados del rombo que la debe contener que 

pase por el (0,0), obtendremos un punto de la circunferencia. Ya podemos dibujarla. 

7. Si trazamos la perpendicular al eje de abscisas que pase por el punto de tangencia 

de la circunferencia que ya tenemos con el rombo, tendremos los puntos de 

tangencia de las otras dos circunferencias con los lados del triángulo en uno de los 

dos lados del eje de ordenadas. Por simetría, podemos obtener los del otro lado. 

8. Ahora tenemos tres puntos de cada una de las dos circunferencias: los dos que 

acabamos de obtener donde es tangente a los triángulos, y el punto en que coincide 

con la circunferencia grande. En la de arriba sería el (0,10).  Podemos dibujarlas. 

9. Sólo falta mover el deslizador para que los radios de las tres circunferencias 

coincidan. 

 

Solución: 
 

Sea el arco de centro 𝑂 y radio 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 
Como los dos arcos son tangentes e iguales, 
es un cuadrante. 

Sea el cuadrado 𝐴𝐵𝐶𝐷 de lado 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 

Sea el cuadrado 𝐴𝐸𝐹𝐺 de lado 𝐴𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑑 

Sea 𝐾 la proyección de 𝐷 sobre 𝑂𝑃̅̅ ̅̅  

𝑂𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑟 − 𝑐, 𝐾𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑟 −
1

2
𝑐 

Aplicando el teorema de Pitágoras al 

triángulo rectángulo 𝑂𝐾𝐷
∆

: 

𝑟2 = (𝑟 + 𝑐)2 + (𝑟 +
1

2
𝑐)

2

 

Simplificando: 

5𝑐2 − 12𝑟𝑐 + 4𝑟2 = 0 
Resolviendo la ecuación: 
𝑐

𝑟
=

2

5
 

 

Sea 𝐿 la proyección de 𝐹 sobre 𝑂𝑃̅̅ ̅̅  

𝑂𝐿̅̅̅̅ = 𝑟 − 𝑑, 𝐾𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑟 − 𝑑 −
1

2
𝑐 =

4

5
𝑟 − 𝑑 

Aplicando el teorema de Pitágoras al 

triángulo rectángulo 𝑂𝐿𝐹
∆

: 



𝑟2 = (𝑟 + 𝑑)2 + (
4

5
𝑟 − 𝑑)

2

 

Simplificando: 

25𝑑2 − 45𝑟𝑑 + 8𝑟2 = 0 
Resolviendo la ecuación: 
𝑑

𝑟
=

1

5
 

 
 
 
 
 
 
 
Construcción con GeoGebra 
Lo primero para poder dibujar una de las circunferencias es asignar un valor al radio 𝑅. 
Vamos a elegir 𝑅 = 10. 
Los pasos a seguir serían: 

1. Dibujamos la circunferencia de la izquierda, con centro en 𝐴(0,10) y radio 10. La de 

la derecha tendrá centro en 𝐵(20,10) y el mismo radio. 

2. Marcamos dos puntos sobre la circunferencia de la izquierda. Serán los vértices de 

dos de los cuadrados. 

3. En cada punto trazamos la recta perpendicular al eje de abscisas. Hallamos los 

puntos de intersección de las verticales con el eje. Con ellos tendremos el lado 

vertical izquierdo de cada uno de los cuadrados.   

4. Ahora basta con mover los dos puntos que hemos colocado sobre la circunferencia 

hasta que los cuadrados estén en la posición buscada. El cuadrado pequeño de la 

derecha que nos falta, lo podemos sacar por simetría. 
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Solución: 

Sea el triángulo rectángulo exterior 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴 = 90° 
Sean las circunferencias de centros 𝐾, 𝐿, 𝑀 i  

radio 𝐾𝐽̅̅ ̅ = 𝐿𝑇̅̅̅̅ = 𝑟. 

Los triángulos rectángulos 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐾𝐿𝑀
∆

 son  
semejantes. 

𝐾𝐿̅̅ ̅̅ = 6𝑟, 𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 4𝑟 
Aplicando el teorema de Tales: 

𝑏

𝑐
=

𝐾𝑀̅̅ ̅̅ ̅

𝐾𝐿̅̅ ̅̅
=

4𝑟

6𝑟
=

2

3
 

Por el punto de tangencia 𝑇 trazamos una 

perpendicular al lado 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  que corta a los 

lados del triángulo 𝐴𝐵𝐶
∆

 en los puntos 
𝑃, 𝑄. 

Los triángulos 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝑃𝐵𝑄
∆

 son semejantes. 

Sea 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 2𝑘, 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ = 3𝑘 
Aplicando el teorema de Pitágoras al 

triángulo rectángulo 𝑃𝐵𝑄
∆

: 

𝐵𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑘√13 

La circunferencia de centro L está inscrita al triángulo rectángulo 𝑃𝐵𝑄
∆

. 
El radio de la circunferencia inscrita al triángulo rectángulo es: 

𝑟 =
𝑃𝑄̅̅ ̅̅ + 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ − 𝐵𝑄̅̅ ̅̅

2
=

2𝑘 + 3𝑘 − 𝑘√13

2
 

2𝑟 = (5 − √13)𝑘 

Resolviendo la ecuación: 

𝑘 =
5 + √13

6
𝑟 

Los catetos del triángulo 𝐴𝐵𝐶
∆

 son:  

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 6𝑟 + 3𝑘 =
17 + √13

2
𝑟, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 4𝑟 + 2𝑘 =

17 + √13

3
𝑟 
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Construcción con GeoGebra 
Lo primero para poder dibujar una de las circunferencias es asignar un valor al radio 𝑅. 
Vamos a elegir 𝑅 = 1. 
Los pasos a seguir serían: 

1. Dibujamos la circunferencia inferior izquierda, con centro en 𝐴(0,0) y radio 1. 

2. Para dibujar las demás, definimos dos vectores para trasladarlas: En horizontal el 
(2,0) y en vertical el (0,2). 

3. Dibujamos mediante traslaciones las demás circunferencias. 

4. La base y la altura del triángulo es tangente a las circunferencias, usando recta 

tangente a dos de las circunferencias horizontales obtendremos la base, y con dos 

de las verticales la altura.  

5. La hipotenusa es tangente a las dos circunferencias de los extremos.  

6. Hay de desechar una de las dos tangentes que hemos obtenido cada vez que hemos 

aplicado recta tangente. Sólo nos interesa la exterior en cada caso. 

7. Con intersección, obtenemos los vértices del triángulo. Ya podemos dibujarlo. 

 

  
 
Solución: 
 
Sea el cuadrado 𝐴𝐵𝐶𝐷 de centro 𝑂. 

Sea la circunferencia inscrita al cuadrado de radio 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑂𝑁̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Sea la circunferencia de centro 𝑃 y radio 𝑃𝑇̅̅̅̅ = 𝑠 tangente exterior a la circunferencia 
inscrita al cuadrado y a los lados del cuadrado. 

Por el punto 𝑃 trazamos una perpendicular al lado 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

que corta al segmento 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ en el punto 𝐹. 

𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐹̅̅ ̅̅ = 𝑟 − 𝑠, 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑟 + 𝑠 
Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo 

rectángulo 𝑂𝐹𝑃
∆

:  

r+s= (𝑟 − 𝑠)√2. 
Resolviendo la ecuación: 

𝑠 = (3 − 2√2)𝑟 

 

Sea la circunferencia de centro 𝑄 y radio 𝑄𝐾̅̅ ̅̅ = 𝑡 
tangente exterior a las otras dos circunferencias y al 
lado del cuadrado. 

Sea H la proyección de Q sobre el segmento 𝑂𝑁̅̅ ̅̅  
Sea G la proyección de Q sobre la recta PF 
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Sea 𝑎 = 𝐻𝑄̅̅ ̅̅ , 𝐺𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑟 − 𝑠 − 𝑎 

𝑂𝐻̅̅ ̅̅ = 𝑟 − 𝑡, 𝑂𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑟 + 𝑡 
Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo 

rectángulo 𝑂𝐻𝑄
∆

: 

𝑎2 = 4𝑟𝑡 
 

𝑃𝐺̅̅ ̅̅ = 𝑠 − 𝑡, 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑠 + 𝑡 
Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo 

rectángulo 𝑂𝐻𝑄
∆

: 

4𝑠𝑡 = (𝑟 − 𝑠 + 𝑎)2 

4(3 − 2√2)𝑟𝑡 = 4(3 − 2√2)𝑟2 + 4𝑟𝑡

− 4(√2 − 1)𝑟2√𝑟𝑡 
Simplificando: 

2𝑡 − (1 + √2)𝑟 = 2√𝑟𝑡 

Resolviendo la ecuación: 

𝑡 =
3 − 2√2

2
𝑟 

Notemos que 𝑡 =
1

2
𝑠 

 
Construcción con GeoGebra 
Primero dibujamos un cuadrado de vértices A(0, 0) y B(1, 0) y la circunferencia roja con 
centro C(0.5, 0.5) y radio r=0.5 
Creamos los deslizadores para determinar el radio de las circunferencias: 
R1 con valores comprendidos entre 0 y 0.1 
R2 con valores comprendidos entre 0 y 0.05 
Dibujamos el segmento BC. El centro de la circunferencia amarilla se encontrará sobre él y 
sus coordenadas son C1(1-R1, R1) y radio R1. Debemos ajustar su valor para que sea 
tangente a la circunferencia roja. 
Para situar el centro de la circunferencia gris no tenemos una restricción tan clara. 
Situaremos el punto D en el lado AB del cuadrado, las coordenadas del centro serán 
C2=B+(0, R2) y su radio R2. Ahora debemos modificar la posición de el punto D y el valor 
del radio para que sea tangente a las otras dos circunferencias. 
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Solución: 
 

Sea la circunferencia grande de centro 𝑂 y radio 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑅 

Sea la circunferencia pequeña de centro 𝑄 y radio 𝑄𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑄𝑇̅̅ ̅̅ = 𝑟 

Sea la circunferencia mediana de centro 𝑃 y radio 𝑃𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑠 

Sea el triángulo equilátero 𝐴𝐵𝐶
∆

 

𝑀𝐶̅̅̅̅̅ = 2(𝑅 − 𝑟) 
Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo 

rectángulo 𝐵𝑀𝐶
∆

: 

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ =
2√3

3
· 2(𝑅 − 𝑟) 

𝐴𝑀̅̅̅̅̅ =
1

2
𝐵𝐶̅̅ ̅̅ =

2√3

3
· (𝑅 − 𝑟) 

𝑃𝑀̅̅̅̅̅ = 2𝑟 − 𝑠 
Aplicando el teorema de Pitágoras al 

triángulo rectángulo 𝑃𝑀𝐴
∆

: 

𝑠2 = (2𝑟 − 𝑠)2 + (
2√3

3
· (𝑅 − 𝑟))

2

 

Simplificando: 

3𝑟𝑠 = 4𝑟2 − 2𝑅𝑟 + 𝑅2 

𝑠 =
𝑅2 − 2𝑅𝑟 + 4𝑟2

3𝑟
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R= 3,50 cm

r= 1,97 cm

Resultado: 2,37 cm
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Construcción con GeoGebra 
Lo primero para poder dibujar una de las circunferencias es asignar un valor al radio de una 
de ellas, la pequeña, 𝑅𝑃. Vamos a elegir 𝑅𝑃 = 10. 
Los pasos a seguir serían: 

1. Dibujamos la circunferencia pequeña, con centro en 𝐴(0,0) y radio 10. 

2. La base del triángulo está sobre la recta tangente a la circunferencia en el punto 

𝐵(0,10). La dibujamos. 

3. Con punto sobre objeto, marcamos el vértice derecho de la base del triángulo, y por 

simetría de éste sobre el eje de ordenadas, el otro vértice. 

4. Dibujamos el triángulo equilátero con base en estos dos puntos. 

5. La circunferencia mediana, podemos dibujarla sabiendo que pasa por tres puntos: 

los dos vértices de la base del triángulo y el punto inferior de la circunferencia 

pequeña, el (0, −10). 

6. Por este punto y el vértice superior del triángulo pasa un diámetro de la 

circunferencia grande. Hallamos el punto medio del segmento y dibujamos la 

circunferencia con el centro obtenido y uno de los dos puntos que conocemos, por 

ejemplo, el vértice superior del triángulo. 

7. Moviendo el vértice inferior derecho del triángulo, el que hemos definido sobre la 

recta, modificamos los tamaños. 

 


