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1 Encontrar el término del desarrollo
12
del binomio G 3\/t? + §JE) que

, 7
contiene a

Solucién

El término k+1==>

~ (2 o)

Exponente de a==>

b A

1) X -
v L 24-2k k

‘a +==17
3 2

a

Resolviendo la ecuacion:
2(24-2k)+3k =42 __., 48 -4k+3k=42 —_- k=6

Por tanto, buscamos el término siete: T; =

12V 3, V(2 - 3¢ 1) 2¢
—-Ja* - =024 —|a’ | —
(614“"'_) [35) %2 4*(" ] 3°[“

2 ¢Para qué valor de x el quinto
término del desarrollo de

V|-

6
:Ea7
16

(# - %)wes igual a 105?

1oy 1 Y( 1y 1 1 210 105
Te= — || ==] =210 e 8 = ===>
’ (412\/;)( 2) 2% 2° 1024 S12¢



105 I I
—:1 ==> 3 3 I — 3
5120 105 REIT) =3

Encontrad el término central de

(- ‘E \,5_"]2;)", sabiendo

que el coeficiente del quinto
término es al coeficiente del
tercer término como 11esa 1.

Solucién

3 .

W) 1, mon- e =2m-3) | mim -
(m) 1 4321 N
2

EEEY m?-5m-126=0 ==> m=14 m=-9

===> (m-2)(m-3)=132

Pero m=-9 no es una solucién valida. Por tanto el término central es:

Te= (l:) (E Ja ][ - 1 a_JZ:J’: -3432 a- a”?*a%-a"? = - 3432 a?

6 En el desarrollo del binomio 7

1 n
(x’ + ;) los coeficientes de

los  términos cuarto y
decimoctavo son iguales.
Encontrar el término donde
aparece x*

Solucidn

Son iguales los nUmeros combinatorios simétricos ==

m m
(7)) =St



El término k+1 sera:

[2:) (xlro_‘(i)‘ - (io)xw_“_‘ - (Zko)"w 60-4k =4

Por tanto el término 15 es:

Tis= (,22) (ﬂf“‘(%)" = 38760 x*

Ym* o
En la expresion (gﬁ"' me"!)
Encontrar x para que el término
séptimo sea 210m®.

Solucidn

El término séptimo es:

T'{I:Ij{,/i;} b == =210m°

6x-12
210 = (m°-m : )=210n°

mx+l

Igualando los exponentes:

8 4x 6x-12 8 4x
- +6+ =
3 x+1 X 3 x+1

Quitando los denominadores:
8x(x+1)-12x2+(6x-12)3(x+1)=0

8x2+8x-12x2+18x2+18x-36x-36=0

6 ==> ————p—— =0

14x2-10x-36=0 ==> 7x2-5x-18=0 ==> x=2 0 x=-%

> k=14



11

La suma de todos los coeficientes del
m
desarrollo del binomio (V; + -’\E) es

64. Encontrad el término donde el
exponente de x es ;

Solucidn

Sumando los coeficientes:

(’(’)’H’;’H';} ...... {:)=2- > 27 =64 um> et

El término de posicién k+1 sera:

n..:(:}%/;)“ (Vx)

El exponente de x sera:

6-k

—_—

3

N>

5
= 5 ===> |2-2k+3k=15 ===>k=3
Por tanto, el cuarto término sera:

T.=(§)(v;)‘(&y _ 2043

El cuarto término del desarrolio del

6
s log?
binomio (W?)' +x \/;)
es 100. Encontrar x.

Solucidn




3

3
6 3 , —
T4=( \/flogx ('\“ '"'\/;)‘=|00 ===> 20 .05. —x’x' =100 ==>
SAWx) o

3

1
~10logx +3 4=—
!00_0 X 2100 ===>x | 9 =] ===> (-10logx) +3 +
'Ol logx

Cambiando la variable

logx=t ==> —10r+3+ : =0 ===>-10t2+3t+1=0 ===>

15

Encontrar el valor de x en el desarrollo

1\8 ; .
(Vx- + ﬁ) , sabiendo que el término que
contiene x elevado a un exponente que es
5 A
= el exponente del término siguiente, es

144 unidades mds grande que el dltimo
término mencionado.

Solucidn

(&) -2 (%)

Exponente del término k+1:

8-k k _8-3k

4 2 R}

Exponente del término k+2:

8—(k+l)__k+l_5—3k
4 2 4

Igualando los exponentes:

=0



8-3k 55-3k ___

5 5
7 T3 2 8-k =20G-3K)===> 16.6k=25-15k ===> k=1 ==>

La relacidon entre los términos sera:
T2=144+T3

m(v;)’(%)l - l44+(§](§/;)6(%}2 =5 8927 =144+ 28581~ ===>

S

8x* =144+ 28x

| -

==> 84/x° —28Jx ~144=0
Cambiando la variable:

Jx=z'==>4x=z ==> 8:°-28:"-144=0
Por Ruffini:

Z2=2 ===> {/; =2 ===>x=16

9

(Enoontrad para qué valordex, la sum)
del segundo y cuarto término en el

m
desarrollo de (\/2‘* 1-!-‘,LE,) es

iguala % V2, sabiendo que la sumade

los coeficientes binémicos de los tres
Qltimos términos es iguala 11.

'

Solucidn

La relaciéon entre los coeficientes es:



W s

o™ 1) === 1w POD ) s
(m=-D'' (m-2)"-2 2
242m+m’* -m=22 ==>m’+m-20=0===>m=4 i m=-5

La solucién m=-5 no vale

(T (o

s = = == R AR 2 s
=42 2 22 442222 =42222,.492222 42 24422 =
=42° 2 +4227= 4222 +42 2~

La relacion entre los términos es:

4222 +4\22* = '279\/5

Simplificando por v2:

Quitando los denominadores:

16z +8=129z ===> 16z -129: +8=0 ===>

 ===>2"=8 ===> =3

L]
16

===> 2"=2"* ====>x=-4



17

Encontrad el  noveno
término de una progresién
geométrica, cuyo segundo

2
término es el complejo 78 4

larazén2 + i.
-

Solucidn

ag=azr'= 3(2 +i)
]

N T R !

= 128+ 448 +612° +560i° +280i* +84i° +14i° +i’=

=128+448 -672-56(0 +280+84i —14—i= —278-29i

a9=3_(2+i)’=3_ (-278-29i)= 3 (-278-29i) i= ~2(- 278 - 29i* )= ~58+556i
i 1 1 i

21

En una progresién geométrica el primer término
es el coeficiente del sexto término del desarrollo
y el quinto término (de la
progresion) es el logaritmo de la raiz cuadrada de
2187 en base 3. Calcular:

a) la suma de los diez primeros términos.

b) la suma de toda la serie. J

de (x+y)°% ,

Solucién
8 8
T°=(5]"‘) ‘mm=> gi= [5)= 56
F
5 |
as=ayr ==> p'= 2 -

7
as= log, V2187 = log,(3)? =

SR

.



g _r-a I g~ -4 =a'§_56=7l6l
"=l -l _] 64
y
N 1Y 7
a,=a,r =56(5) —a
a 56
S, =——= =112
<

24

La distancia entre el Pont de Suert y
Vilaller son x Km. Si expresamos
esta distancia, sucesivamente, en
Km, Hm, Dm, m, dm, em y mm y
sumamos todos estos nimeros
obtenemos 12.222.221. Encontrad x.

Solucidn
x+10x+100x+1000x+10%x +105x+106x

Es una suma de siete términos de una progresion geométrica de razén 10:

Cayr-a, 10°x10-x (107 -1)x
r-1 10-1 9

5

7
10" - 1)x ~12222221 ===>x=11km



1 Los sistemas [zxy _yx-_ab i
xX+2y=c¢
{x +ym=22
soluciones. Encontrad a, b y ¢
sabiendo que a, b y c estan en
progresién geométrica.

tienen las mismas

Solucidn

R o

., b, c=br

:
I

Reescribimos los sistemas

X=y
2y-x

Del primer sistema obtenemos la razén

br (3)
22 (4

)] X+2y
(2) X+y

SRS

r=2y-—x

==> p(x-y)=2y-x == x—y

{r(x o /.
2y-x

Sustituimos el valor de b de (2) en (3)

2y~-x
xX=y

===

x+2y=(2y-x)

(x+2y)(x=y)=(2y-x)’ ===> ¥’ —xp+2yx-2y’ =4y’ —dxy+x’ ===>

Sxy-6y* =0 (5)

Ahora sustituimos x de (4) en (5); (22~ ¥)y - 6y’ =0 ===> 110y -1y’ =0==>



1y(10-y)=0 ==>y=10 y=0

Si y=0 ==> (de 4) x=22 ===> (de 2) b=2y-x=- 22 ==> r=-1 ===>(de 1) 22=-b
Verifican las cuatro ecuaciones

==>a= 22 ;b=-22; c=22
Si y=10 ===>(de 4) x=12 ===> (de 2) b=2y-x= 8 ==> r=4 ==>(de 1)b=8

==> (de 3) 32=8(4) ==>

Verifican las cuatro ecuaciones

===>a=2; b=8; c=32

Seana, b y clas longitudes de
tres lados de un tridngulo.
Sabemos que a y b son las
raices del polinomio

x? — (c + 6)x + 6(c + 3).
Encontrar el dngulo mads
nde del tridangulo.

27

Solucién
De las formulas de Cardano-Vieta

a+b =c+6
ab=6¢c+18

Consideramos



a%+b?= (a+b)?-2ab
= (c+6) 2(6¢+18)
= ¢%+12c+36-12¢c-36= ¢?

Por tanto se trata de una terna Pitagérica ==> C = 90°

28

Encontrar el coeficiente de
x*? en esta expresién

(x*+1)? (x2 - %—).

Solucidn

X

(¢ + .r(.« ; 2]' - L e -2

o
Cambio de variable X'=Y ==~

(r+1)(y-2) i i 7
'Es equivalente a encontrar el coeficiente de y

()" +2y+1)fy-2)

lo cual implica:

8 .
ys ==> Sen (y-2)': ( ]\" -2)’ = -448y° ===> - 448y
yz y coeficiente de y (’ ) r =2) ‘ i

2y-y ===> yéen (y-2): (8]_\"‘(—2): =112y*===> 224y’

.. 2
coeficiente de <

<« (8) , g
1-y'===> (»-2): (.].‘"(—2)l ==16y’
coeficiente de

===> (-448+224-16)y’= -240 y7 ===> -240x?' ===> - (-240x")= -240 x"3
X

Por tanto la solucién es -240



