1ggb 2

Una cadena de metal estd sujeta sobre dos \ 12fx=0 x=2
murgs gue distan 2 metros entre ellos. La "‘.
funcién altura es h(x) =e ™ 4+ 2% , 0=x =2, \ /

SEPTIEMBRE 2023 RESUELTOS

{

donde x es la distancia de un punto del suelo al et j it Rl
mura de la izquierda. N 7
. 2 meetres N )
a) Calculad a qué altura estd colgada la \\A4 02
cadena de cada muro. ] B s i

b) Calculad cudl es la altura minima de la cadena al suelo.

“m = (0.23105, 1|88gsa)
2 -15 -1 -05 0.5 1 1.5 25 3 35

Solucién

Construccion con geogebra

1.

Introducimos en la barra de entrada la funcién h(x) = e2* + e* correspondiente a
la cadena.

Introducimos en la barra de entrada las funciones x = 0 y x = 2 de las dos paredes.
Para hallar la altura a que estd colgada la cadena en cada muro, necesitamos la
ordenada de los puntos de corte de la funcién h con las dos verticales. En la pared
de la izquierda obtenemos 2 metros y en la de la derecha 7,40737 (teniendo en
cuenta que estamos redondeando a 5 decimales).

Para hallar la altura minima de la cadena al suelo, solo necesitamos la ordenada del
minimo de la funcién h en el intervalo [0,2]. En la barra de entrada introducimos
Minimo(h,0,2) y obtenemos el punto con ordenada 1,88988.

Resolucidn analitica

Para hallar la altura a la que estd la cadena en las dos paredes basta sustituir x por 0 o por

2:

h(0)=e2%4+e%=1+1=2

h(2) = e 22 4 e2= e % 4e2=740737

Para hallar la minima distancia al suelo necesitamos derivar la funcién h e igualar a 0:

h) =

2 In2
—207 2 L oX = () > eszx > e3*=2 5 3x=In2 - x=— =0.23105

e

In2 In2

La alturaserd h (lnTz) =e %3 +e3 = 1.88988 metros.



4** 5

Unos padres y sus tres hijos plantaron
arboles en el perimetro de un terreno
pentagonal. Los lados miden 525 m, 240 m,
150 m, 360 m y 225 m. éCuantos arboles,
comao minimo, habra plantado cada uno si la
distancia entre arboles es la misma y todos
plantaron la misma cantidad?

Solucion

El niimero de arboles es el mismo y como buscamos el minimo de arboles, esto implica la
maxima separacién entre ellos, por lo tanto tenemos que buscar el MCD de las distancias.

525 240 150 225 3605

Por descomposicion simultdnea:105 48 30 45 72|3 - MCD=15
35 16 10 15 24

Numero de arboles plantados en total = 354+164+104+15424= 100

Numero de personas =342 =15

Numero de arboles plantados por cada uno : 100:5= 20

6** 7
En un cuadrado de 10 cm de lado "ﬁ. ' _ )
se construye el trapezoide de la \ -

figura. Calcula la razén entre el

area del trapezoide v el drea del
cuadrado.

Solucién

El area del cuadrado es: A, =10% =100 cm?

La diagonal del cuadrado mide: d* =10°+10° =200 — d =+/200 =102 cm

1042
La distancia entre dos puntos consecutivos de la diagonal mide: 1\({_ = \/E cm

El area del cuadrilatero se puede calcular como la suma de las areas de los cuatro tridngulos
rectangulos, como suma de areas de dos triangulos con base una de las diagonales, o
también, por ser las diagonales perpendiculares, como:

_d,-d, 5J2-5\2
2 2
A 25 1

Larazon entre las areases: — =——=

A. 100 4

=25¢cm?

A



3#** 9

Determina el volumen maximo
de una caja sin tapa construida
a partr de wun trigngulo
equilatero de lado 30 cm.

Solucidn:
A —
Sea KLM el tridngulo equilatero de lado KL = 30 de centro O.

A —
La caja es un prisma regular triangular de base ABC y altura CD
Seax = AC.
Sea P el punto medio del lado KM

Sea N el punto medio del lado AC

A
Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo KPL

3
PL=§30:15\/§

Aplicando la propiedad del baricentro:

1__
PO =§PL =53

A
Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo ANB

V3

=

Aplicando la propiedad del baricentro:

w0 - inp =23
3T

La altura del prisma es:

30—x>

ﬁ=W=W—W=ﬁ(6

El area de la base del prisma es:

V3
Sapc = Tx

2

El volumen del prisma es:

()



1
V= §x2(30 —x),x € [0,30]

Para encontrar el maximo derivamos e igualamos en cero:

el 30 L 60x—3x2=0 - 3x20—x) =0 ~{0
—7x—§x =0 - x—3x“=0 - 3x(20—x)=0 - x_{ZO
V(0)=0

1
V(20) = 5202(30 —20) =500

El volumen méaximo es V.5, = 500 cm?3.

11%* 12

Cinco naranjas ¥ un melén pesan lo mismo
gue doce peras. Cinco peras y dos naranjas
pesan lo misma que un meldn. Teniendo
£5t0 en CUENta: igué pesa mas, una naranja
O una perar

Solucién:
Sumando las dos pesadas obtendremos:
7 naranjas + 5 peras + 1 melén = 12 peras + 1 mel6n

Si quitamos 5 peras y 1 melén de cada una de las igualdades tendremos:

7 naranjas = 7 peras

Por lo que una naranja pesa lo mismo que una pera.

13%* 14

5e unen los centros de tres

circunferencias tangentes de ',-:\
radios 1, 2 y 3 com _____,f X
respectivamente, formando el ":'--_____ } \
triangulo ABC. Calcula su area. [T,
Solucién

La longitud de los lados del tridngulo se obtiene sumando los radios de las circunferencias.
a=2+3=5cm b=1+3=4cm c=1+2=3cm
Este triangulo es rectangulo, verifica el Teorema de Pitagoras: 3° +4° =57

Por tanto, uno de los catetos es la base y otro de los catetos es la altura.

El area es:



15* 16

Muestro grupo de amignﬂqueremns viajar

en el tranvia de Alicante a la playa de Sant m
Joan, somos doce entre chicas y chicos. Hay

billetes de tarifa completa a 1,50 £ y media

tarifa a 0,75 €, Tenemos gue comprar 3

billetes mas de tarifa completa gue de

media tarifa y tenemaos 17 €. iComao lo hacemos?

Solucién
Es imposible.
Explicacion 1:

Si separamos los tres billetes de mas de tarifa completa que hemos de comprar, de los
nueve restantes debemos tener la misma cantidad de tarifa completa que de media tarifa, y
esto es imposible al ser 9 un ndmero impar, de donde deducimos que el problema no tiene
solucion.

Explicacién 2:

Si compramos un namero par de billetes de tarifa completa el de los de media tarifa
también tiene que ser par, porque el total ha de ser 12 billetes. De la misma manera si
fuera impar la cantidad de billetes de media tarifa, los de tarifa completa también deberian
ser una cantidad impar, porque la suma de los dos tipos de billetes debe ser 12.

Teniendo en cuenta lo dicho la diferencia entre estos dos niimeros no puede ser tres. El
problema no tiene solucién.

18* 19

Un tren de carga que tiene 400 metros de largo
pasa por un tinel de 600 metros de largo.

Al mismo tiempo, en otra via diferente, un tren
de pasajeros 2 veces mas rapido y 2 veces mas
corto pasa por otro tunel 3 veces mas largo que
el anterior.

&Cual de los dos trenes cruzara antes su tinel?

Solucién:
Primer tren: la distancia a franquear son 400 m + 600 m = 1000 m.
Segundo tren: 200 m + 1800 m = 2000 m.

Como la velocidad del segundo tren es el doble de la del primero, los dos trenes tardaran lo
mismo en cruzar sus respectivos tineles.



20**

Se construyen cuatro crcunfe-
rencias con los siguientes centros
y radios: centro (0,1) v radio 1;
centro (-2,0) y radio 2; centro {0,-
3) y radio 3; centro (4,0) y radio 4.
Calcula el &rea y el perimetro del
trapezoide ABCD. -

Solucion

El area del trapezoide se puede calcular como la suma de las areas de los cuatro triangulos

rectangulos, como suma de areas de dos tridngulos con base una de las diagonales, o

también, por ser las diagonales perpendiculares, como:

_d-d, (2+6)-(4+8) 8:12
2 2

La longitud de cada lado del trapezoide la hipotenusa del tridngulo rectdngulo que
determinan los dos extremos y el origen de coordenadas:

=48 cm?

A

El perimetro es:

P=122+42+/4% + 62 + /62 + 82 + /82 + 22 = v20 + V52 + V100 + V68 =
=2v5+2V13 + 10 4+ 2v/17 = 29,93 cm

22% 23

Un autobis de turistas visita la torre Eiffel en Paris. Un tercio de ellos
suben por la escalera al primer piso. El resto cogen el ascensor, pero
la cuarta parte de estos Gltimos se paran en el segundo piso a hacer
fotos. Los 24 que quedan llegan al tercer y Ultimo piso.

Pasadas dos horas se encuentran todos en el autobis excepto un par
gue se irdm por su cuenta al hotel. iCuantos turistas hay ahora en el

autobis?

Solucién:

Los 3 cuartos de 2 tercios que son la mitad llegan arriba, o sea, 24 por lo que son 48 turistas
al llegar a la torre Eiffel, como dos se van por su cuenta al hotel, ahora mismo en el autobus

son 46 turistas.



25%* 26

Tres numeros son primos entre
si, ¥ tales que el producto de los
dos pequefios es 4819 y el
producto de los dos grandes es

1
7663. iCuanto suman? 4|| — |

Solucién

Método 1

a-b=4819 y b-c=7663 — b es un divisor comun de 4819y 7663.
Los divisores comunes son divisores del MCD(4819,7663).

Calculemos el MCD con el algoritmo de Euclides:

Cocientes | 1 1 1 2 3 1 2
7663 4819 2844 1975 869 237 158 79
Restos 2844 1975 869 237 158 79 0

De izquierda a derecha:
7663:4819 - q=1y R=2844
4819:2844 - q=1 yR=1975
2844:1975 - q=1 y R=869
1975:869 - q=2 y R=237
869:237 - q=3 y R=158
237:158 > q=1y R=79
158:79 - q=2 y R=0

MCD=79 que es primo. Luego b=79 ya que es el del medio.

a=4819:79=61 i ¢=7663:79=97

a+b+c=61+79+97= 237

Método 2

Si dos nimeros son primos entre si, la fraccién formada por ambos es irreducible.

Llamemos a, b y ¢ a los tres numeros ordenados de menor a mayor. Tendremos que

{a-b=4819
b-c=7663



. 4819 _ab _a 61 .. ..
La fraccién s (Simplificada con la calculadora) nos da el valor del

menor y el mayor de los nimeros buscados:

=97 como a-b=4819 - bzw 79

Lasumaserda+b+c=61+79+97 =237

{a =61 4819 _

27 ggb 28 10 _ F: (j.32'651, 10)

La figura estd formada por un f 32051, 7.32051)
D /N | < Areade ¢ = 2255562
Unmo de los dngulos del cuadrado 9| TN > ;

s¢ ha dividido en tres partes "

iguales. *

Calcula el drea del circulo B
sombreado. 12 14 18
Solucién

Construccion con geogebra

1. Empezamos con el cuadrado de lado 10.

2. Con la opcion de definir angulo, marcamos angulos de 30° en el vértice inferior
izquierdo.

3. Trazamos las rectas desde ese vértice y con los angulos indicados. Con ellas
conseguimos un cuadrilatero en el que esta inscrita la circunferencia.

4. Para dibujar la circunferencia necesitamos el centro de esta. Se encuentra en el
punto de interseccion de las bisectrices de los dangulos del cuadrilatero.

5. Trazamos las bisectrices y hallamos el punto de interseccion de ambas.

6. Por este punto trazamos una perpendicular a la base del cuadrado para conseguir el
punto de la circunferencia que necesitamos para trazarla. Sera la interseccion de
esta recta con el lado superior del cuadrado.

7. Dibujamos la circunferencia con el centro y el punto obtenidos.

8. Con la herramienta que nos permite calcular el area de la circunferencia
obtendremos el resultado pedido.

29***

Sean los nimeros g
A=2abc y B= pm89n , de
cuatro y cinco cifras

respectivamente, B and
y MCD (A,B)= 990. b s
Calcular A+B. ’

Solucién
990=2-32-5-11 - Ay B son multiplos de 9, 10 y 11

Por ser multiplos de 10 = c=n=0



Por ser multiplos de 9:

2abc=9 -

2+a+b=9 —a+b=7 obien

24+a+b=18 - a+b=16 o bien

2+a+b=27 — a+b=25 (Imposible ya que a y b son nimeros de una cifra)

Aplicando el criterio de divisibilidad del 11:

2abc=11 -
0+a-b-2=0—- a-b=2 o bien
0+a-b-2=11 - a-b=13 (Imposible)

Tenemos dos posibilidades:

a + b =17

—>a=g (No valido)
a — b =2 2

a + b = 16
—a=9 y b=7 — A=2970
a — b = 2

pm890 =9 - Criterio de divisibilidad del 9:
p+m+8+9=9 — p+m=-8 (no valido) o bien
p+m+8+9=18 - p+m=1 o bien

p+m+8+9=27 - p+m=10 o bien

p+m+8+9=36 - p+m=19 (Imposible, recordad que p ,m son nimeros de una cifra)

pmeg0 =11 -

0+8+p-9-m=0 - p-m=1
0+8+p-9-m=11 —» p-m=12 (Imposible)
Tenemos dos posibilidades:

p + m = 1}
p=1 i m=0
p - m =1

p + m = 10
2p=11 (Imposible) — B=10890
p - m = 1

A+B=2970+10890= 13860



