1*

Disponemos de tres cajas con 288
manzanas, 408 naranjas y 360 peras,
respectivamente. Se desea venderlas
en bolsas pequefias con un Unico tipo
de fruta e igual cantidad de piezas por
bolsa. Encontrar el menor niumero
de bolsas de forma que no sobre

PROBLEMAS DICIEMBRE RESUELTOS

ninguna fruta.

Solucion:

Frutas por bolsa: MCD(288,408,360) =24

Bolsas de manzanas 288:24 =12

Bolsas de naranjas: 408:24 =17

Bolsas de peras: 360: 24=15

Numero minimo de bolsas= 12+17+15 = 44

4 ggb 5

Un barco se encuentra en el punto B(2,0).
La linea de costa viene dada por la curva
y=+2x+1. iQué angulo tiene que
desviarse el barco de la direccion norte si
quiere llegar en linea recta al punto mas
proximo de la costa? (El eje positivo de
abscisas es |a direccion este)

L lad
:?’

Solucién con geogebra:

Para calcular el angulo pedido, lo primero serd hallar el punto de la costa que se encuentre a
menor distancia del barco. Para eso, necesitamos la funcion que nos calcule la distancia entre

la posicién del barco A(2,0) y un punto cualquiera P(x,\/Zx + 1)de la costa f(x) = V2x + 1:

d(4, P) =J(x—2)2 +(VZx¥1-0) =J/x2—2x+5

Pasamos a dibujar con geogebra:

1.

Introducimos en la barra de entrada la funcién f de la costa. Hay que tener en cuenta
gue para escribir la raiz se usa sqrt(2x+1).

Después, la funcidn g de la distancia entre el barco y la costa. Volvemos a tener raiz,
ademas de una potencia. Introducimos sqrt(x*2—2x+5).

Hallamos el minimo de g en el intervalo (0,5). Obtenemos el punto B(1,2), que nos
indica que la distancia serd minima cuando x=1 y que medira 2.

El punto hacia el que debe dirigirse el barco sera el que tenga abscisa 1. Para hallarlo,
trazamos la perpendicular por B al eje de abscisas y después el punto donde esta recta
corta a la linea de costa (C).

El barco debe ir de A a C. trazamos el segmento que los une.



6. Para hallar lo que debe desplazarse de la direccién norte, la trazamos con una
perpendicular por A al eje de abscisas. Después, medimos el dngulo, obteniendo 30°.

6* * * 7 . ',"4,,'\\ ‘

éCuales son las posibles areas de
un hexdgono con todos los
angulos iguales y cuyos lados
miden 1, 2, 3,4, 5y 6 en algin
orden?

Solucion:

La idea es prolongar los lados para formar un triangulo equilatero.
atb+c+d+e+f=21
l=a+b+tc=c+td+te=e+f+a
3/=21 +a + c + e, por tanto
[=7T+@+c+e)/3
El valor mas pequefio de @ + ¢ + e es 6 y el més grande 15,
ademas a + ¢ + e debe ser multiplo de 3, ya que | es natural, asi que:

9<I<12

Sia + ¢ + e =6, entonces son:

(a,c,e)=(1,2,3)y (b, c, d)=(4, 5, 6)

Sia + ¢ + e=9 el tnico caso posible es:
(a,c,e)=(1,3,5y(b, c,d)=(2,4,6)

Sia + ¢ +e=12 el tnico caso posible es (a, ¢, €) = (2, 4, 6)

Sia + ¢ +e=15 el unico posible es (4, 5, 6).

Como el 4rea del tridngulo de lado / es I° 73 y la del hexagono es ?(12-a2+c2+e2)

entonces las areas posibles son:



6743
4
653
4
653
4

673
YRR

1) Sia+c+e=6,entonces /=9 yel area

2) Sia+c+e=9,entonces /=10y el area

3) Sia+c+e=4, entonces /=11y el area

4) Sia+c+e=5,entonces /=12y el area

8** 9

El tridngulo ABC es un tridngulo /‘,:

equildtero de 4 cm de lado. El /

tridngulo BDE es un tridngulo E
equilatero de 2 cm de lado. Calcula la / /\_
longitud del segmento CE y los / \
angulos del tridngulo BCE. A 8 o
Solucion:

El punto F es el punto simétrico de E respecto del lado BC, por tanto, la longitud del
segmento CE coincide con la longitud del segmento CF, es decir, con la altura del
triangulo.

h?+22=42 - CE=h=vV12=2V3=3,66cm
Los triangulos CFB y CEB son iguales, por tanto:

CEB=90° , EBC=60° , BCE=30°

11* 12
En la imagen vemos cuatro :
circunferencias de radio 3 cm.

Calcula la longitud del
perimetro de la zona gue ves

de color amarillo.

o?® =

Solucion:

El perimetro coincide con el de la circunferencia. Si hallamos los puntos de interseccién del
circulo amarillo con cada uno de los naranjas y trazamos el segmento que los une, los arcos de
circunferencia que quedan a cada lado son iguales, por lo que para medir el perimetro da igual
usar el arco interno que el externo.

Perimetro = 2nr = 2n3 = 6mem
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Tengo 13 nietos. Cuando estdn todos
cuento 8 nifas, 6 cabezas rubias, S
portadores de gafas, 3 ninas rubias, 3
nifas con gafas, 2 cabezas rubias con
gafas y un chico ni rubio ni con gafas.
éPuedes decirme cuantas nietas tengo
rubias y con gafas?

Solucién:
Sea x el niumero de nifias rubias y con gafas.
Como en total hay 3 nifias rubias, el total de nifias rubias sin gafas sera 3-x.

En total hay 3 nifias con gafas, asi que el niUmero de nifias que no sean rubias y lleven gafas
también sera 3-x.

Como en total hay 2 cabezas rubias con gafas y x nifias rubias con gafas, . sera el nimero de
chicos rubios con gafas.

Hay en total 5 con gafas, de donde si sumamos x+3-x+.:5-x, tendremos que los chicos con
gafas no rubios serdn 5-(5-x) = I

En total hay 6 rubios, de donde si sumamos x+.+3—x:5-x podemos deducir que el nimero de
nifios rubios sin gafas es 6-(5-x)=-.

En total hay 8 nifias, con lo que el nimero de nifias sin gafas y no rubias sera
8-(3-x)-(/ 3-X)-x=x+2

Ademas estd el chico ni rubio ni con gafas. Si sumamos todos, el total debe ser 13:

1+3-x+3-x+.+l+-+ X+2+x=13 —>_

Rubios

1 chico ni rubio ni con gafas

Con gafas
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La figura estd formada por un
triangulo rectdngulo que contiene
otro triangulo rectangulo.

Calcula la longitud del segmento x.

Solucion con geogebra:

Para dibujar los triangulos, lo rotamos para que la linea EA esté sobre el eje de abscisas y la
linea BD sobre el de ordenadas.

Como conocemos la longitud de los segmentos, las coordenadas de todos los puntos menos el
C son conocidas: A(3,0), B(0,6), D(0,0) y E(-2,0).

Los introducimos y dibujamos todos los triangulos menos el ACE.

Para hallar C, dibujamos la recta perpendicular al segmento AB que pase por A.
Después, la recta que pasa por los puntos By E.

El punto de corte de estas dos rectas es C(-3,-3)

Para hallar la longitud de x, solo nos falta dibujar el segmento que une Cy E y medirlo.
Obtenemos 3,1623.

Solucidn analitica:
_ A
Sea el triangulo rectangulo ABC,A = 90°
A
Sea el triangulo rectangulo ADB,D = 90°

A
Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo ADB

AB = 35

A
Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo EDB

BE =210
Sean a = £ABD,3 = 4£DBE.
t —1 t —1
ana—z, anﬁ—3

1 1

273
tan(a + ) =—=——==1

111

2 3

A
Entonces el triangulo rectangulo ABC es isdsceles.



A
Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo ABC

x+2\/ﬁ=3\/§-\/§
x =10 = 3,1623

18**

Encontrar el numero de 7
cifras mas grande el cual, al
dividirlo por 7, 11, 28 y 55,
produce los restos 3, 7, 24 y
51, respectivamente.

Solucion:

Notar que:

7-3=4

11-7=4

28-24=4

55-51=4

El MCM de los divisores es MCM(7,11,28, 55)=7-11-4-5= 1540
El nimero buscado es del tipo 1540N—4

El nimero de 7 digitos mas grande es 9 999 999.

Vemos qué residuo produce entre 1540:

9999999 : 1540 - q=6493 y R=779

El nimero anterior multiple de 1540 es: 9 999 999—779 =9 999 220
El nimero buscado es 9 999 220 - 4=9 999 216

20* 21

Una tira de papel muy fino, de 120 cm de longitud,

se dobla por la mitad, quedando una tira doble, de : l.\ / \ ‘
60 cm de longitud. Una vez doblada, se vuelve a 2 '
doblar por la mitad, de forma sucesiva, hasta que // o /'
gueda una tira de 7,5 ¢cm, con varias capas.: . \i

éCuantos dobleces tiene Ia tira de papel al final?
éCuantas capas tiene la tira de 7,5 cm de longitud?

Solucion:



Veces doblada Longitud en cm Dobleces Num. de capas Imagen
0 120 0 1
1 60 1 2 (
2 30 3 4 @
3 15 7 8 @
4 7,5 15 16 @

22***

A cada entero positivo n se le asocia
un entero no negativo f(n) de manera
que satisface las condiciones:
1.f(r=s) = f®)TE'f(s)
2.f(10)=0

3. f(n) = 0 siempre que la cifra de
las unidades de n sea 3.

Halla £(1985). Justifica la respuesta.

Solucion:

523

!74? Jo

%

Sea funa funcion tal que f: N =» N que satisface las propiedades del enunciado.

Como 0 = f{10) = (2 - 5) =A2)+A(5)= f(2) = f(5) = 0, por ser f{n) no negativo

para cualquier n elemento de los nimeros naturales.

Ahora tenemos que f{1985) = f(5-:397) = f(5) + f(397) = f(397). Ahora tenemos

que buscar algiin n que contenga a 397. Vemos que

0=£3573)=f(3 - 3- 397) =f(3) + f(3) + f(397) = A397) ya que tanto 3573 como

3 tienen el digito de las unidades igual a 3, de esto deducimos que f(1985) = 0.

25*

Usando todos estos numeros, ;
cada uno una sola vez, y 5
realizando las operaciones
aritméticas necesarias, debes

conseguir el 995. 5

6
817

@7




Solucion:

75
(?+2-6>-(17+7+8—5)=(25+12)-(17+10)=37-27=999

27 ggb 28

Sean A, B, Cy D los vértices de un

cuadrado de 1 cm de lado. Con D cl

S Area de IJKL = 6.64575
centro en cada vertice, se traza una J L
circunferencia que pasa por el

vértice opuesto.
Calcula el rea del cuadrado KL

Solucién con geogebra:
Para hallar el area del cuadrado IJKL usaremos la herramienta para calcular areas.
Para hacer el dibujo seguimos los pasos:

1. Con poligono regular trazamos el cuadrado de lado 1 cm con vértices en (0,0) y (1,0).

2. Con circunferencia (centro, punto) trazamos las cuatro, tal y como indica el enunciado,
centro en un vértice y pasando por el vértice opuesto.

3. Hallamos la interseccion de una de las cuatro circunferencias con las dos contiguas y
asi obtenemos los dos vértices de uno de los lados del cuadrado.

4. Trazamos el cuadrado lIJKL con poligono regular.

5. Con la herramienta area calculamos el area pedida, obteniendo 6,64575 cm?

Solucidn analitica:

La diagonal de un cuadrado de 1 cm de lado mide \/E cm.

Aplicando el Teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo:

1 V2
2
A B x2+(1] -2 S L S P A Zzﬁcm
2 | 2 4 4 4 2
D C
La diagonal del cuadrado IJKL mide: d :g+l+g: \/7+1 cm

El area del cuadrado, conociendo la diagonal es:

2 (7+1) 7+2/7+1
2 2 2

A= =4 ++/7 = 6,65 cm?



29%* 30

La figura estd formada por un
rectangulo que contiene una
semicircunferencia de 10 cm de
diametro.
Calcula el area del segmento circular
sombreado.

Solucioén:
Sea el rectangulo ABCD de lados 4B = 10,BC = 5

0B =00 =5,2D0C = 90°

EL area del segmento circular es:

S =1n-52—1-52=§(n—2)z713495
sombreada 4 2 4 .

D C




