SOLUCIONES ABRIL 2024

1* 2
Dibuja la mayor cantidad posible

de cuadrados gue tengan los

vértices en estos puntos. Un

mismo punto no puede usarse

como vértice para dos cuadrados
distintos, aungue sl puede estar

en el lado de un cuadrado y ser

un wértice de otro. R A\

Solucién:

Ocho es la cantidad maxima posible, ya que la trama tiene 32 puntos y ninguno de
ellos puede ser vértice de mas de un cuadrado (32: 4 = 8).

3*** 4

La figura estd formada por un
triangule  rectdngulo y  una
semicircunferencia.

Calcula la proporcidn entre el drea
verde y el drea amarilla.

A

a0

Solucién:

Se cumple OA=0T =0D =r

Por ser una circunferencia inscrita en un tridngulo
equilatero, el centro esta a 1/3 de la base, de donde:
OB = 2r

En el tridngulo AOC se cumple tg 30° == — AC =1V3

1 1
verde 7'3T‘T\/§—j”'7’2_3\/§—n

amarilla %n 2




e 6
Tres nimeros a, b y c estdn en
razén 4:14:21.

Sl el MCM(a, b, ¢) = 71148, &
encuentra el MCD(a, b, c).

{
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Soluciodn:

Los numeros tendran la forma: 4x, 14x y 21x -
MCM(22x,2-7x,3-7x)=22-7-3x=84x

ri148 =847=7-112 -

84x=71148 - x=

Los nimeros son : 22:7-11%2 ,2-72.112 y 3-7-112 - MCD=7-112= 847

8 ggb 9

Calcula el drea del circule T,
pequefio sablendo que el drea
del circulo grande es de m m2. E‘{C

Solucidén con geogebra:

Para calcular el area del circulo pequefio es necesario tener presente que esta
inscrito en un tridngulo equilatero tal y como se ve en el dibujo:

IaN%d

0.5

e ’Area de circulo pequerio = 0.34907
4 -05 15 2 2.5 3 3.5 4

LI

De que el 4rea del circulo grande sea m m?, deducimos que el radio de este es de 1 m.

1. Dibujamos la circunferencia centrada en el origen con radio 1.
2. Con angulo dada su amplitud dibujamos (30° por encima del eje de abscisas

uno de los radios y por simetria el otro.



3. Hallamos el punto de interseccion de la circunferencia con el eje de abscisas,
y en ese mismo punto, la recta tangente a la circunferencia. Con ella
tendremos limitado el tridngulo equilatero.

4. Parahallar el centro de la circunferencia inscrita en el tridngulo, necesitamos
dos de las bisectrices de los dngulos. Una coincide con el eje de abscisas, la
otra la calculamos con bisectriz. Hallamos el centro de la circunferencia con
la interseccion de las dos bisectrices.

5. Trazamos la circunferencia pequefia con centro en este punto y pasando por
el punto donde hemos trazado la tangente a la circunferencia grande.

6. Con la herramienta area calculamos la del circulo pequeno, que es de
0,34907m?.

10**

Carles y Daniel compiten en una
carrera de 400 m. Al llegar Carles a la
meta, a Daniel le faltan 30 m. Al dia
siguiente Carles decide salir 30 m
atras del punto de salida. Si ambos
corren a la misma velocidad que el dia
anterior, écomo acabard la carrera?

Solucién:
Salida D Llegada
} 30m
c §a|ida Llegada
30m
400 m

El primer dia Carlos recorre 400 m a una velocidad vc
En el mismo tiempo, Daniel recorre 400—30=370 m a una velocidad vd.

e . . - =z
Comot = —y los dos tiempos coinciden, podemos plantear la ecuacion:

e 400 370
t = > = tcarlos = e = v = tpanier — vd =

370

ve = 0,925 - vc
400

El segundo dia, Carlos intenta recorrer 400+30=430 m a la misma velocidad que el
dia anterior (vc). De la misma manera, Daniel recorre 400 m a la misma velocidad
del primer dia (vd), e intenta ganar a Carlos.

Si planteamos la ecuacion con los datos del segundo dia para calcular lo que recorre
cada uno:

430

€carlos =430 =t-vc - t= >



430
€paniel =t -vd = e 0,925 - vc = 397,75m
Con lo que el segundo dia, en el mismo tiempo, Daniel no llega a recorrer la distancia
de 400 m, mientras que Carlos recorre los 430 m, por lo que Carlos sera otra vez el
ganador.

Otra forma de razonarlo:

De lo ocurrido el primer dia sabemos que, cuando Carlos recorre 400 m, Daniel
recorre 370 m. En la carrera del segundo dia, cuando Carlos haya recorrido 400 m,
Daniel habra recorrido 370 m y ambos se encontraran a 30 m de la meta. Dado que
Carlos es mas veloz que Daniel, Carlos recorrera los 30 m restantes en menos tiempo
y sera otra vez el ganador.

12 ggb 13

Dos automdviles van a la misma
velocidad sobre dos carreteras que son
perpendiculares y en sentido de
encuentro. Uno de ellos estd a 6 km de
la interseccidn de las dos carreteras y el
otro a 8 km. Cudl serd la minima
distancia entre los dos automdviles?.

Solucién con geogebra:
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Dos automoéviles que van a la misma velocidad recorren el mismo espacio en el
mismo tiempo.

Sea a el espacio que recorren los dos automoviles en cierto tiempo.

1. Colocamos las dos salidas, una en el punto §1(—8,0) y la otra en $2(0,6).

2. Introducimos un deslizador de numero entre 0 y 15 con incremento 0.01.
Representara la distancia recorrida por ambos coches en un momento
determinado.

3. Una vez recorridos a kilémetros, el primer coche se encontrara en C1(—8 +
a,0) y el segundo en C2(0,6 — a). Introducimos ambos puntos en la barra de
entrada.

4. Trazamos el segmento que une C1 con C2. Su longitud nos indicara la
distancia entre ambos vehiculos.



5. Movemos el deslizador hasta obtener la distancia minima. Se obtiene con
a=7, siendo la distancia 1.41421.

Solucidn analitica:
Al

6km

8km
Dos automdviles que van a la misma velocidad recorren el mismo espacio en el
mismo tiempo.
Sea x = A;Q = A,P el espacio que recorren los dos automdviles en cierto tiempo.
0Q =6—x, OP =8 — x.
La distancia entre los dos automoviles es:

0Q =6—x, OP =8 — x.

Simplificando: PQ = v2x2 — 28x + 100.
Consideremos la funcién f(x) = 2x? — 28x + 100.

La distancia minima entre los dos automéviles se consigue en el valor minimo de la
funcién f(x) = 2x? — 28x + 100.

. . . . . Lo 28
La funcién es una parabola concava. El minimo se consigue en el vértice: x = 7=

7.

La distancia minima es PQp, = /(6 — 7)2 + (8 — 7)2 = V2 ~ 1.41 km.
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15** 16

Escribe el nimero 2024 como
suma de wvarios ndmeros
naturales consecutivos.

iz

[
fey

Soluciodn:

Para hacerlo, empezaremos por escribirlo como suma de una cantidad impar de
numeros iguales. Después, pasando cantidades de un lado a otro conseguiremos que
sean nimeros naturales consecutivos.

Al factorizar el 2024 obtenemos 2024 = 23 - 11 - 23

Eso quiere decir que podemos escribir 2024 como 23 - 23 = 184 sumado 11 veces:
2024=184+184+184+184+184+184+184+184+184+184+184

Dejamos el central como esta y quitamos de la izquierda para pasar a la derecha:

2024=179+180+181+182+183+184+185+186+187+188+189

También podemos hacerlo sumando 23 veces 23 - 11 = 88:
2024=88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+88+
+88+88+88+88+88+88=
=76+78+79+80+81+82+83+84+85+86+87+88+89+90+91+92+93+

+94+95+96+97+98+99

Sumar 11-23=253 veces el mismo numero no es posible, ya que 2024:253=8, que
seria el término central, por lo que no podriamos hacer una suma de naturales.



17* 18

Coloca los ndmeros del 1 al 9, sin EJ
repetir ninguno, en los circulos en . '~1~_{,-'
blanco, de manera que la suma de Ly )
cualesgquiera  tres  mldmeros N
conectados en linea recta sea igual E! W

il F Y Y
al ndmero situado en el recuadro e Ay
de la misma linea. b

Solucién:

19***

Sl x, y, z son ndmeros distintos y las
ternas (x, y, 2) y (%, y°, 2°) forman
progresién aritmética, calcula el
valor del nimero y.

Solucién:
De que x, y, z estén en progresion aritmética deducimos que y —x = z — y.
De la misma forma, y3 — x3 = z3 — y3,
Si factorizamos las diferencias de cubos obtenemos:
V:=x=0-00*+xy+x) = -y +yz+y*) =2 -y°
Al ser y — x = z — y podemos simplificar obteniendo:
yi+xy+xt=z+yz+y? - xy+x?=z*+4yz -
> xt—z’=yz—xy - (x+2)(x—2)=-yx—-2) > y=—(x+2)

Por ser x, y, z una progresion aritmética, el término central es la media de los otros
x+z

dos: y = T

De las dos igualdades deducimos que xzj =—(x+2z) » x+z=0 - y=0



22* 23

Cinco  amigos estdn  sentados
alrededor de una mesa redonda. El de
apellido Garcia esta entre Lopez vy
Martinez. luan estd entre Alex y Pérez.
Lépez entre Juan v Pedro. Danlel tiena
a Gomez a su izquierda y Martinez a su
derecha. ¢Cudl es el apellido de Juan?

Soluciodn:

La informacién que tenemos es:

1 | Lépez Garcia | Martinez

2 | Alex Juan Pérez

3 | Juan Lopez | Pedro

4 | Martinez (a la derecha) | Daniel | Gémez (a la izquierda)

Empezamos por colocar la informacién
4.

Después la 1.

La siguiente es la 3.

Por fin la 2.

Por lo que Juan se apellida Gomez.

24 geb 25

En el plano cartesiano consideramos los
puntas A(D, 0), B(m, 0) .5ea la regidn plana
limitada por el segmentc AE el arco de
curva de la funcién y = 4 senx , con

0 = x = . Calcula el maximo perimetro del
rectangulo inscrito en la region tal gue un
lade esté contenido en el segmento AB.

Solucidén con geogebra:

5lx=0 iX=T
Perimetro=2-3.47085+2-1.04042=9.02256




1. Introducimos en la barra de entrada la funciéon y=4 sen x.

Hallamos con interseccion entre la funcién y el eje de abscisas los puntos Ay

B.

Introducimos el punto C sobre la rama izquierda de la funcién entre Ay B.

Mediante perpendiculares e intersecciones, hallamos los puntos C, D y E.

Trazamos el rectangulo que los une.

Cada uno de los segmentos que lo forman tiene una longitud que podemos

ver en la vista algebraica.

7. Introducimos en la barra de entrada un nimero al que llamaremos perimetro
que es la resultante de sumar los cuatro segmentos.

8. Movemos el punto C hasta obtener el valor minimo para el perimetro.
Obtenemos 9.02256.

N

o kW

Solucién analitica:

La curvay = 4 sen x es simétrica respecto de la recta x =
3

2
Sea KLMN el rectangulo inscrito en la regidn.

Por la simetria de la funcién, AK = LB = x
KN = 4senx

El perimetro del rectangulo es:

T
P(x) = 2(r — 2x) + 8sinx, x € [0,5]

Derivamos la funcién e igualamos a 0:
1
P'(x)=—4+4+8cosx=0 - cosx = >
1 =«
X =arccos= ==
arccosS =3

s . . V1
El perimetro maximo se obtiene cuando x = 3

El perimetro maximo es aproximadamente P,;, = 2 (n -2 g) + 8COS§ = 9.0226



26*

Sablendo que los dos rectangulos
grandes son iguales (el de la parte
azul se ha obtenido rotando sobre
un vértice el de la parte roja),écudl
es la relacidn entre las dreas de los
rectangulos rojo v azul?

Solucion:

27

Si nombramos los distintos trozos en que queda descompuesto cada rectangulo

como se ve en el dibujo, sabemos que las dreas cumplen:

R+T1+T2+T3=A+T3+T4

También se cumple que T3=T4 y que T3=T1+T2. Si sustituimos en la primera

igualdad, obtendremos:

R+T3+T3=A+T3+T3 - R=A.

Es decir, el rectangulo azul y el rojo ocupan la misma superficie, sus areas son

iguales.

29** 30

Las dos circunferencias de la
imagen son tangentes con radios
distintos rl y r2. Se trazan radios
perpendiculares a la recta que
une los centros, que cortan a cada
una de las circunferencias en los
puntos A y B. Calcula la distancia
entre esos dos puntos.

Solucién:

Se construye el triangulo de la figuray se
calcula d con el Teorema de Pitagoras.

d? :(|r1+r2)2 +(r2—r1)2

2 2 2 2 2 2 2
d°=r"+2nr,+r,°+r°" =26, +1r°=2r"+2r,

d =25 +2r}



