SOLUCIONES - DICIEMBRE 2024

2% 3 2
Coloca 24 monedas en seis '

filas de forma que en cada
fila haya 5 monedas.

SOLUCION:

Si pusiéramos las monedas en filas separadas, para seis filas con cinco monedas cada
una necesitariamos 6-5=30 monedas, pero sélo tenemos 24. Eso quiere decir que 6
monedas deben estar en mas de una fila.

Una forma de conseguirlo es colocar las monedas formando una estrella de seis
puntas. Las monedas colocadas en las puntas estaran a la vez en dos filas. En el
dibujo adjunto serian las oscuras. El resto se coloca de tres en tres en cada uno de
los lados teniendo cuidado de que no estén en el cruce de dos lineas.

4*** 5

Halla la solucion entera y positiva
de la ecuacion
4 x° 4+ 3 x% +9x = 400390.

SOLUCION:

La descomposicién del numero 400390 = 4-10°+3- 102+9-10

Por tanto, la ecuaciéon podremos escribirla:
4x5+3x%4+9x =400390 >4 x> +3x2+9x=4-10°+3- 102 +9-10

Por tanto, x=10
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Un cuadrado se ha dividido en 9
cuadrados iguales y se han dibujado
dos circulos y una elipse tangente a
los circulos y al cuadrado, como se
ve en la figura.

Calcula la proporcion entre el area

de un circulo y el drea de |a elipse. L J
SOLUCION CON GEOGEBRA:

1. Para hacer el dibujo empezamos por todos los cuadrados.

2. Necesitamos los centros de los tres cuadrados de la columna central.

3. Loscentros C; y C,, junto con los puntos medios de los lados E y D, nos sirven
para trazar los dos circulos. Hallamos su area.

4. Para trazar la elipse necesitamos los dos focos y un punto de esta. Para el
punto, sirven tanto el D como el E, ya que son los puntos de tangencia de la
elipse con los circulos.

5. Para hallar los focos, basta trazar la circunferencia con centro en D y radio r
(distancia entre A y C). Esta circunferencia corta al eje mayor de la elipse en
los focos. Una vez trazada, hallamos su area.

6. Dividimos y obtenemos 1/3.

Area circulo B 12.56637

= 0.33333

Area elipse ~ 37.69911
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Halla el drea del rectangulo @ m m
mas grande que quepa en

un tridngulo de lados x = 0,
A
y=0vy 5 +z =1L

A 1. Introducimos en la barra de entrada las
tres rectas que determinan el triangulo.
2. Con punto en objeto marcamos el punto D

£ D sobre la hipotenusa del triangulo.
; 3. Trazamos las perpendiculares a los ejes
2 por D,y con ellas hallamos los vértices del
"o FAfea s rectangulo
I T 4. Al mover el punto D, se observa que el

-1 mayor valor del area obtenido es 6 u?.

SOLUCION CON GEOGEBRA 2:

El vértice D del rectangulo tiene coordenadas (x,y), pero como sabemos que esta
sobre la recta E + % = 1, podemos poner y en funcién de x despejando:
y x 4-x 12 — 3x

—_= —_—_——= e y= 2

6 4 4

El 4rea del rectangulo viene dada por la funcion f(x,y) = x -y donde (x,y) son las
coordenadas de D, o si pasamos a una variable:
12—-3x  12x— 3x2

2 2

fe) =x-

Buscamos el maximo de esta funciéon. Para hallarlo, introducimos la funcién en la
barra de entrada de geogebra y con extremos relativos hallamos el maximo.

) Vista Algebraica X | p Vista Grafica b4
Coénica A= (2 6)

® g:y=-15x2+6x 6
Punto

®A=(26) *

-4 b0 2 ‘\ 6 8

Obtenemos que el maximo de la funcion area se alcanza para x=2y que el valor del
areaes 6 u?.
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La figura esta formada por un prisma
regular cuadrangular que contiene
cinco esferas. Todas las esferas son
tangentes entre si y tangentes a las
caras del prisma.

Sabiendo que la arista de la base
mide 4 cm, calcula la altura del
prisma.

SOLUCION:

El radio de las esferas inferiores es 1 cm.

El radio de la esfera superior es 2 cm.

Los centros de las cinco esferas forman una pirdmide regular cuadrangular de arista
de la base 2 cm y aristas laterales 3 cm.

Sea x la altura de esta piramide.

La distancia del centro de la base que forman los centros de las cuatro esferas

inferiores y uno de los centros es /2.

Aplicando el teorema de Pitagoras:
2
32=x2+(vV2) > 9=x2+2 > x=V7
La altura de la piramide es v/7 cm.

La altura del prisma sera la suma del radio de una esfera pequefia, la altura de la
pirdmide y el radio de la esfera grande, es decir:

Altura del prisma =1+V7 +2 =3 +V7 cm
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En cada cara del dado hay un numero —
natural menor que 10. Todos los .
numeros son diferentes, y siempre que

sumamos los numeros de dos caras

opuestas obtenemos el mismo .
resultado.

¢Cudl es el numero opuesto al 5?

SOLUCION:

Haremos una tabla con los resultados posibles obtenidos al sumar las cifras de las
dos caras (la que ya tenemos y la que pondriamos en la cara opuesta):

1 2 3 6 7 9
4 5 6 7 10 11 13
5 6 7 8 11 12 14
8 9 10 11 14 15 17

Las cifras que faltan en las tres caras ocultas no pueden ser las que ya vemos
(4, 5y 8), porque dice que las seis cifras son distintas.

Como sabemos que la suma del nimero de una cara y el de su opuesta siempre da el
mismo resultado, la Ginica opcién posible seria que la suma fuera 11. Los demas
resultados no se pueden obtener en alguno de los tres casos.

La cifra opuesta al 5 sera el 6.

16%* 17 N

El cuadrado de la imagen esta I 2/lcm
dividido en cinco rectdngulos,
todos ellos de la misma

superficie. La altura del a
naranja es de 2 cm.
Calcula el area del cuadrado.

Nota: el dibujo no estd a escala. T
SOLUCION:

Snaranja = 2b = Samarita = ad = Sazu = (@ +2) = Syerde = Srosa =5 (b = )
Deadzg(b—d) - 2ad=ab—ad - 3ad=ab - 3d=0b

De2b=ad -» 2:-3d=ad - 6=a

Ellado del cuadradomide2+a=8cm —= A = 64 cm?
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Con 600 kg de carne tenemos
suficiente para alimentar a 150

hombres durante 15 dias. éCuénta 2 v |
carne necesitaremos para alimen- W |

tar 180 hombres durante 18 dias?

SOLUCION:

Si tenemos carne para 150 hombres durante 15 dias, quiere decir que tenemos
150-15=2250 raciones (Una racion seria lo que come un hombre en un dia).

Para saber cuanto pesa una racién dividimos los 600 kg entre el numero de raciones
600 4

(2250) y obtenemos que una racién pesa 0 = 15 kg

Para alimentar a 180 hombres durante 18 dias, necesitaremos 180-18=3240
raciones.

Multiplicamos para calcular el peso:

Peso necesario de carne= peso de una racioén - numeros de raciones=

=2.3240 = 864 kg
15

20 %k 2 1 E FRACCIONES B

Encuentra una fraccion irreducible
en la que se cumple que si sumamos
su denominador al numerador y al
propio denominador, la fraccion
que se obtiene es el triple de la
inicial.

SOLUCION:

Sea x/y la fraccion irreducible con y# 0. Debe cumplirse:
Xty x+y
y+y 2y

X
—.3 =
y
Esdecir:3x-2y =y(x+y) > 6xy=xy+y2->5xy=y2 >5x =y
Con lo que la fraccién sera:

X

5x
Como la fraccidn debe ser irreducible, la inica opcidn es que x valga 1, con lo que la
fraccion es 1/5.
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La media de cuatro nimeros
enteros positivos es 5.

La mediana de los cuatro
nuimeros enteros es 6.

¢Cudl es la media de los
ndmeros enteros mayor y
menor?

SOLUCION:
Es 4, vamos a razonarlo:

- La media de cuatro enteros positivos es 5. Por lo tanto, la suma de los cuatro
enteroses 4 -5 = 20.

- La mediana de los enteros es la media de los dos enteros centrales. Como
esta mediana es 6, la suma de los dos enteros del medioes 2 -6 =12.

Por lo tanto, la suma del menor y el mayor de los cuatro enteros es 20 — 12 =
8.

Por tanto, la media del mayor y el menor de los enteros es 8 +~ 2 = 4.

25%* 26

a) éHay un nimero natural n que sea divisible por 12 y tenga

exactamente 12 divisores diferentes, incluyendo el 1y el mismo n?

b) Encuentra todos los nimeros naturales divisibles por 14 y que

tengan exactamente 14 divisores naturales diferentes.

¢) éHay un numero natural divisible por 2024 y que tenga

exactamente 2024 divisores diferentes? 3 5
1234

SOLUCION:

a) Si. El 72, por ejemplo. 72=123-32= El numero de divisores es
B3+1)(2+1)=12,queson{l,2,3,4,6,8,9,12,18, 24, 26, 72}.
b) Siel nimero se descompone como pfl . pé‘z G p’,i" , el nimero de divisores es:

Si ha de tener 14 divisores, solo son posibles las descomposiciones p'® o pq®.
Como 14 = 2 - 7 y no es primo, las tinicas posibilidades son 2 - 76 y 26 -7. Serfan
los nameros 235 298 y 448.

¢) De la factorizacién de 2024 =23-11-23 = 27 -1119.2322 cumpliria las
condiciones.
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10 cm se inscriben cuatro circulos

A
En un tridngulo equildtero de lado ) &

tal y como se ve en el dibujo.
Halla la relacion entre la suma de las ‘ x
areas de los circulos y la region del

triangulo no ocupada por ellos. ‘ N A A

SOLUCION CON GEOGEBRA:

Para hacer el dibujo seguiremos los pasos siguientes:

1.
2.

Area circulos=area naranja+ 3-area amarilla=
=26.17994+3-2.90888=34 90659

Area triangulo=43.30127

Area no ocupada por circulos=43.30127-34.90659=8.39469

-

-

Dibujamos con poligono regular el triangulo.

Para el circulo mayor, el centro lo obtenemos como interseccién de las
bisectrices de dos de los angulos. Al ser equilatero, la intersecciéon de una de
las bisectrices con el lado opuesto del tridngulo serd un punto de la
circunferencia inscrita. Con estos dos puntos podemos dibujarla.

Para dibujar uno de los circulos pequefios, seguimos el mismo método, ya que
es el inscrito en el tridngulo equilatero formado por dos lados del tridngulo
inicial y la recta tangente a la circunferencia grande en el punto de corte con
la bisectriz, tal y como se ve en el dibujo.

Rotando 120° alrededor del centro del triangulo dos veces, conseguimos los
dos circulos que faltan.

Las areas de los circulos las obtenemos con la herramienta area.

El area del triangulo ya la tenemos en la vista algebraica: poligono 1=valor
de la superficie.

N AY I I -

_-»7  “Area de amarillo = 2.90888

Area circulos _ 3490659

\  Area sin circulos T 8.39469
\
\
\
\

1
1\ — 4.15818
1

1

1

1

AN
| 1

SOLUCION ANALITICA:

Calculamos el area del triangulo y los dos tipos de circulos por separado:

1.

Area del triangulo.



Tenemos 10 cm de base. Con Pitagoras calculamos la altura, que sera el cateto
que falta del tridngulo rectangulo de 5 cm de base (uno de los catetos) y 10
cm de hipotenusa:

arec =+/102 — 52 =v75 = 5y/3¢cm

10-5v3
Arg =———= 25v3 = 43.301270 cm?

El 4rea sera:

2. Area del circulo grande.
Necesitamos el radio. Al ser el triangulo en el que esta inscrito equilatero, el
centro del circulo esta a una distancia de la base equivalente a 1/3 de la
longitud de la altura del triangulo, es decir, el radio del circulo grande mide:

1 5v3
R=§ aTG=— 5\/_——cm

El 4rea sera:

5v3)\ 25
3 =T 3 cm

Acg = mR? = n(
3. Area del circulo pequefio.

Igual que en el anterior, necesitamos el radio. El hecho de que los circulos
grande y pequefios sean tangentes, nos dice que el circulo pequefio esta
inscrito en el triangulo equilatero de lados dos de los del triangulo inicial y el
tercero coincide con la recta tangente a ambos circulos en el punto de
tangencia.
La altura de este triangulo mas pequefio sera la resultante de restar ala altura

del triangulo inicial el diametro del circulo grande:

5V3 5v3
aTP—aTG_Z R—S\/_ 2 3 :T cm

El radio del circulo, igual que antes, serd 1/3 de la altura:

1 15\/__5\/_
T—3an—3 3 = 9 cm

El 4rea sera:

2
PR 537 25
cp = Nr= =T 9 —7T27cm
4, Area ocupada por los circulos.
Ayc =Acg +3-Acp = +3- 2> _ 10 2
) 4c — 4ce CP—7T3 7T27— 97rcm
5. Area del triangulo no cubierta por los circulos.
100
Asc = Arg — Age = 25V3 ———m = 8.394685 cm?

9

6. Larelacion pedida
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Coloca los nimeros 1, 2, 3,
4,5,6,7y8en los circulos,
de forma que en cualquier
pareja de circulos que
estén conectados por una
linea los nimeros no sean
consecutivos.

SOLUCION:

Para resolverlo, empezamos por los dos circulos
interiores. Estan conectados con todos menos uno,
por eso ponemos el 1y el 8 en ellos.

La posicidon del 2 y el 7 es obligada para que no estén
conectados con el 1y el 8 respectivamente.

En los huecos que quedan pondremos a un lado el 4
yel6yenelotroladoel 3yel5.

Una de las soluciones posibles es la adjunta.



