SOLUCIONS - FEBRER 2025

1 *
Un cartabo té forma de triangle

rectangle amb un angle de 30° i _
un altre de 60°. V4

Usant el cartabd i sense ajuda f }; > [
d'altres instruments, construeix /,/ o
un angle de 15°. ,' d A[
4 & 5
>

Solucié:
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En la figura adjunta hi ha una
semicircumferéncia i tres circum-
ferencies iguals, tangents entre si
com s’indica.

Calcula la proporcio entre el
radi de la semicircumferéncia i
el radi de les circumferéncies.

Solucié amb geogebra:

Per comencar el dibuix, és més facil considerar els centres dels cercles rojos com els
vertexs d'un hexagon.

Passos a seguir:

1. Tracem el segment AB corresponent al costat de 1'hexagon, i amb poligon
regular el tracem.

2. Trobem els punts mitjans dels costats de I'hexagon, i amb centre en un vertex
i passant pel punt mitja del segment corresponent aconseguim els tres
cercles. També podriem tracar-ne un i per rotacié de 60° els altres.



3. Per tragar la circumferencia exterior, trobem el centre de I'hexagon i tracem
les tres rectes que passen per aquest punt i per cadascun dels centres dels
cercles. Amb interseccio, els tres punts D, Ei F i amb ells i circumferéncia per
tres punts ja la tenim.

4. Tracem un segment corresponenta cadascun dels radis: R per al majorir per
al menor.

5. Sempre obtindrem que R és el triple que r, siga quina siga la grandaria del
nostre dibuix.

Completa la taula amb tres niumeros,
de manera que cadascun dels nimeros
de les tres caselles centrals siga la

mitjana aritmetica del niumero situat a
la seua esquerra i el situat a la dreta.

48 6

Solucié:

Anomenarem x, y, z als tres nimeros desconeguts:

X |48 |y |z |6

Aleshores es compleix que

x+y

= — 48 x+vy=96

a8tz _ N 48+yZ_=2 - { X+y=96 N {x+y:96
2 Y 48 +z = 2(2z — 6) 60 = 3z
y_+6_Z y+6=2Z

2
z=20 » y=2-20-6=34 > x=96—34 =062

La taula quedara aixi:

62 | 48 | 34 | 20 6
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Investiga com es genera la corba
anomenada “bruixa d'Agnesi” i
dibuixa-la amb geogebra.
Saps per que es diu aixi?

Solucié:

Aquesta corba va ser estudiada per Pierre de Fermat el 1630, per Luigi Guido
Grandi el 1703 i per Maria Gaetana Agnesi el 1748.

Grandi va anomenar a la corba versoria, del llati vertere, que significa virar o
girar; versieraen italia és un terme naval que identifica el cap o corda que fa
girar la vela. Maria Gaetana Agnesi es va referir a aquesta corba com /a
versiera, afegint-li l'article femeni /z; d’aquesta manera, /a versiera di
Agnesisignifica /a corba dAgnesi.

Els estudis d’Agnesi sobre aquesta corba van ser traduits a l'anglés pel
professor de la Universitat de Cambridge John Colson, qui, degut al escas
coneixement que tenia de l'italia, va confondre versieraamb avversiera, que en
italia significa 'diablessa’, 'dimoni femeni'. Per aix0 va traduir el terme a
I'anglés com a witch (fetillera, bruixa), i aquesta anécdota ha fet que molt

sovint s’haja anomenat "bruixa" a aquesta corba. En altres idiomes es parla
de /oci (en llati, 'llocs’ geometrics) dAgnesi. En italia es denomina versiera,
com ha de ser.

Es tracta d’'una corba oberta que es construeix de la forma segiient:

A partir d'una circumferéncia, i un punt qualsevol O de la circumferéncia,
essent T el punt diametralment oposat a O. Per a qualsevol altre punt A de la
circumferéencia, la prolongacié de la linia secant OA talla la perpendicular a OT
que passa per T en B. La linia paral-lela a OT que passa per B, i la linia
perpendicular a OT que passa per A es tallen en P. Prenent com a variable el
punt A, es defineix el conjunt de punts P pertanyents a la corba buscada, la
bruixa dAgnesi.

Per obtenir la grafica de la funcié amb geogebra cal activar el rastre del punt P.


https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Cambridge
https://es.wikipedia.org/wiki/John_Colson

10%** 11

Direm que un nombre de quatre
xifres és afortunat si totes les xifres
son diferents i la suma de les dues
primeres és igual a la suma de les
dues ultimes (com, per exemple, el
3140). Troba el nombre primer més
menut que no té un multiple de
quatre xifres afortunat.

Solucié:

Busquem nombres afortunats divisibles pels successius nombres primers:

abcd : 2,3,5,7,11,13.......
on utilitzem el simbol : per indicar que el nombre abcd és divisible per 2, 3, 5...

[ estudiant els diferents nombres primers trobem que:
5014 : 2 1890 : 3 2680 : 5 1890 : 7

El seglient nombre primer és 1'11. Demostrarem que no hi ha nombres afortunats de quatre
xifres multiples d’11:
{a+c—b—d=11k kez

a+b=c+d a#b+c+d

Restant les dues equacions:
c—b—b—-d=11k —-c—d < 2(c—b) =11k, donde b,c€[09] yv b+#c, la

qual cosa no és possible.

Per tant, el nombre primer més menut que no té cap multiple de quatre digits que siga
afortunat és'11.
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Tenim una balanga amb cinc peses ‘ ‘ o
X’ /

de 3,6,8,12i 16 grams.

Tenim 33 objectes que pesen,
respectivament, 1, 2, 3, ..

grams. Només un dels objectes no
es pot equilibrar amb les cinc

peses. Quin és?

His

Solucié:
Objecte a pesar (gr.) | Brac esquerre balanca | Bra¢ dret balanga
1 1 1
2 2+6 8
3 3 3
4 448 12
5 5+3 8
6 6 6
7 7+12 3+16
8 8 8
9 9 3+6
10 10+6 16
11 11 3+8
12 12 12
13 13+3 16
14 14 6+8
15 15 3+12
16 16 16
17 1743 8+12
18 18 6+12
19 19 3+16
20 20 8+12
21 21 3+6+12
22 22 6+16
23 23 3+8+12
24 24 8+16
25 25 3+6+16
26 26 6+8+12
27 27 3+8+16
28 28 12416
29 29 3+6+8+12
30 30 6+8+16
31 31 3+12+16
32
33 33 3+6+8+16

L'inic objecte que no es pot equilibrar és el de 32 grams.
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Un quadrat perfecte té quatre
xifres. Les dues primeres sén
iguals entre si. Les dues ultimes
son iguals entre si. De quin
numero es tracta?

Solucidé:
El quadrat perfecte sera de la forma:
aabb =a-103+a-102+b-10+ b = a-1100+b- 11 = 11(100a + b)

Com aabb ha de ser un quadrat perfecte, ha de passar que 100a + b ha de ser el
producte d’11 per un quadrat perfecte.

Pero 100a + b = a0b, per la qual cosa aOb sera el producte d’11 per un quadrat
perfecte, i s’ha de tenir en compte que ha de ser de tres xifres i la segona és 0.

Les opcions que tenim son:

42.-11=16-11=176 52.-11 =25-11 =275
62-11=36-11 = 396 72-11=49-11 = 539
82-11=64-11 =704 92.11=81-11 =891

Lnic cas que compleix els requisits és
82-11=64-11 =704

Per tant, a0b=704, i concloem que a=7 i b=4. A més, 7744=88>
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Pinta la figura amb el menor

nombre de colors possible, de

manera que dos sectors entre —i
els quals hi ha contacte han de 1

ser de diferents colors. 1 1 1 1 1

Solucié:
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Vull comprar un cobreplats com el de la

imatge. A la botiga m'han ensenyat, a més del

de base quadrada, un de base hexagonal, tots

dos amb 40 cm de costat de la base. Els meus

plats mesuren 22 cm de diametre. Quants

plats pot cobrir cadascun dels models de = -
cobreplats? )

Solucié amb geogebra:

N

Per resoldre el problema, dibuixarem I'hexagon i el quadrat, tots dos regulars amb
costat 40 cm o, el que és el mateix, 4 dm.

Crida I'atencié la diferencia de mida entre les superficies que cobreixen tots dos.
Comencem per I'hexagon:

En un hexagon regular és possible inscriure set circumferencies tangents. Si ho fem
en un amb costat 4 dm i mesurem el radi de les circumferencies, vorem que mesura
1.14 dm, més gran que el d'un plat (1.1 dm), de manera que podem assegurar que
cobriria set plats.

Passem al quadrat:

Es impossible que arribe a cobrir quatre plats perqué haurien de tenir com a maxim
un radi d'1 dm, menor que el dels plats.

Es possible cobrir-ne dos, pero no tres.
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En la figura adjunta, sabem que C

B
el segment AB és perpendicular o
al BC. També coneixem les =D
mesures dels angles ACB = 57°,

CBD =64° i BDC=41°. Que
mesuren els angles @ i 7

Solucié:

Per calcular I'amplitud d’a tindrem en compte les dades del triangle ABC, del qual
sabem que l'angle a C és de 57°i que és recte a B:

a=180° —90° — 57° = 33°
Per a 3 usem el triangle BCD:

180° = 64°+41°+57°+p —» [ =18°
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Els punts A, B, C i D estan
col-locats en aquest ordre sobre 00
una recta. La distancia d’A a C és 0"6 ‘
de 12 cmila distanciade Ba D és Sy
de 18 cm. Quina és la distancia

entre el punt mitja d'AB i el punt pu >
mitja de CD? o
Solucié:
12cm X
Jal B C D
PM(A,B) PM(C,D)
y 18 cm

Anomenarem x a la distancia entre Ci D, i y a la distancia entre A i B. Es compleix:
124+x=y+18 - x=y+6

La distancia demanada:

d(PM(4,B),PM(C,D)) = d(A,D) — g — % =y+18-— g — % =

+6
=y+18_y_2 —%=15cm
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En un grup d’homes i dones l'edat
mitjana és 31 anys. Si la mitjana de
I'edat dels homes és 35 anys i la de
les dones és 25, calcula el quocient
entre la quantitat d’homes i el de
dones.

Solucié:

Anomenant m a la quantitat de dones i #a la quantitat d’homes, la mitjana sera:

31 =222 Aleshores: 354+ 25m = 31 (h+ m).
h 3
Aixi, doncs, 4h = 6m, amb la qual cosa el quocient que es demana és =3

28**

Quantes xifres té el numero “‘

3233125222 _.
o :

\ §
. ¥ I
Solucié6:
3233 . 12555 — (25)33 . (53)55 — 2165 . 5165 — 10165

Por la qual cosa el nimero esta format per un u i 165 zeros, és a dir, té 166 xifres.



