SOLUCIONS - ABRIL 2025

Un triangle equilater i un hexa-
gon regular tenen el mateix
perimetre. Si I'area del triangle
és 9 cm?, quina és l'area de I'he-
xagon?

Solucio:

Del fet de tindre el mateix perimetre deduim que els costats de I'hexagon mesuren
la meitat que els del triangle. Per tant, els triangles equilaters obtinguts a I'interior,
de la forma segiient, son tots iguals:

[ d'aci es dedueix que la ra6 entre les arees és 6/4.

Aleshores, l'area de I'hexagon és 9-6/4 = 13,5 cmz.

2***

Es donen dues successions numeriques: 3, 6, 12, 6 i
2,4,8,16,14,10, 2. En totes dues se segueix la mateixa
llei de formacio.

a) Troba aquesta llei.

b) Troba tots els nombres naturals que es transformen
en ells mateixos segons aquesta llei.

¢) Demostra que el nimero 21991 es converteix en
un nombre d'una xifra després de diverses transfor-
macions.

Solucié:

a) La llei es pot endevinar observant, per exemple, que quan el nombre és d’una sola xifra
és duplica, i quan és de dues xifres no. I el fet que 10 es convertisca en 2 fa pensar que no és
el nombre el que es duplica, sind la suma de les xifres. Aixi, la llei de formaci6 és: “el doble
de la suma de les xifres”.

b) Es facil vore que no hi ha ntimeros d'una xifra amb la propietat requerida.
Entre els nimeros de dues xifres:

ab=10a+b=10a+b=2(a+b) = 8a=bh <
a=1,b=8=18

Es pot demostrar que no hi ha altres solucions: el nombre de tres digits més menut és el 100
i el més gran 999 = 9 + 9 + 9 = 27 = 54, de manera que el doble de la suma dels digits
sempre és més menut que el nombre. De la mateixa manera amb quatre digits, cinc digits,
etc.



c)Meétode 1:

21991 > 2(2+1+9+9+1) =44 > 2(4+4) =16 —
—2(146)=14—>2(1+4) =10 > 2(1+0) =2

Meétode 2:

Tenim en compte que, si el nombre no té menys de tres xifres, aleshores la suma de les xifres

és menor que el nombre. Aixo vol dir que el nombre disminuira fins a convertir-se en dues

xifres o una xifra. Linic perill és que donem amb el valor fix del 18. Pero aix0 és impossible en

el nostre cas, ja que el nombre original no és divisible per 9 i, amb aquesta transformacid, els

nombres que no siguen multiples de 9 no poden passar a nombres que sén multiples de 9.

4 ggb

La figura esta formada per un
rectangle que conté dues cir-
cumferencies i dos triangles
equilaters iguals.

Calcula la proporcié entre els
radis de les dues circumferen-

cies.

Soluci6 amb geogebra:

Passos a seguir:

1.

Comencem dibuixant el triangle equilater inferior; després, per simetria axial, acon-
seguirem |'altre.

Tracem la vertical esquerra del rectangle, i aconseguim un triangle on esta inscrit el
cercle menut.

Per tragar el cercle, necessitem dues bisectrius del triangle. Una coincideix amb la
recta horitzontal utilitzada per a la simetria del triangle. Tracem una de les altres
dues.

El centre del cercle es troba al punt d'interseccié de les dues bisectrius, i el punt on
I'horitzontal talla el costat vertical del rectangle pertany a la circumferéncia. Ja po-
dem dibuixar-la.

Per mesurar-ne el radi, tracem el segment entre el centre i el punt conegut. En direm
L.

La circumferencia gran és tangent a les bases dels dos triangles, per la qual cosa la
recta que passa pel punt mitja de la base i el vertex oposat passa pel centre de la
circumferencia. Tracem les dues rectes i en la interseccié6 d’'ambdues tindrem el



centre. Com a punt podem fer servir el punt mitja de la base de qualsevol dels dos
triangles. La tracem, i per mesurar el radi, igual que a l'altra, tracem el segment que
uneix el centre amb un dels punts. En diem R.

7. Introduim ala barra d'entrada el quocient r/R i obtenim 0.27.

Soluci6 analitica:

SigaOM = BM = CM = HE =R

PN =r
_ D c
Siga AH = x
X tan 30° = 3
R- YT
V3 [.P e .
X = ?R N (@) M
. 243 |
FoDE=2x=20p |
3
A
Larea del triangle ADE és: A H B
1 V3 2R+—2\/§R +—2\/§R
Sapr =5 2R-—R = 3 3,
2 2 2

Simplificant:

T
—=2-+3=02
= V3 =0.27

7 ggb 8

En un paral-lelogram marquem el centre i
els punts mitjans dels costats. Considerem
tots els triangles amb vertexs en aquests
cinc punts. Ara, en cada triangle marquem
els punts mitjans dels costats i de les mitja-
nes. Quants punts hi ha marcats en total?

Solucio:

En total tindriem 25 punts marcats (alguns més d'una vegada).



Passos:

1. Per dibuixar el paral-lelogram, introduim tres punts no alineats que seran tres dels
vertexs. Amb rectes paral-leles determinem el vertex que ens falta per dibuixar el
paral-lelogram.

2. Amb punt mitja o centre marquem els cinc primers punts: A, B, C i D punts mitjans
dels costats i E centre del paral-lelogram.

3. Sobre aquests cinc punts podem tragar vuit triangles: quatre més menuts amb un
vértex a E i els altres dos en punts mitjans dels costats que siguen consecutius, per
exemple, 'ABE, i quatre més grans amb els tres vertexs en punts mitjans dels costats,
per exemple, 'ABC.

4. Marquem els punts mitjans de tots els costats.

5. Les mitjanes van des del punt mitja d'una banda (que ja hem marcat) fins al vértex
oposat (que també tenim marcat). A cada triangle en tenim tres, marquem el seu
punt mitja.

9**

En una festa cadascun dels assistents
va saludar tots els altres amb una en-
caixada de mans. Si en total hi va ha-
ver 120 encaixades, quantes perso-
nes van assistir a la festa?

Solucio:

Anomenarem n al nombre de persones que hi havia a la festa. Si cadascuna va saludar totes
les altres, ho farian — 1 vegades en total.

El total de salutacions va ser de n(n — 1), pero en cada salutacid intervenen dues persones

encara que hi ha una dnica encaixada de mans, per la qual cosa el total d'encaixades va ser

de nn-1) 0, com diu '’enunciat, 120.

Resolem I'equacio @ =120 - nn—-1)=240=16-15

D'on podem deduir que hi van assistir 16 persones.

També podiem obtenir el resultat resolent 1'equacié de segon grau:

n?—n—-240=0 - n=

1+J1-4-1-(-240) 1+31 (16
2.1 ) _{—15

Lnica solucié amb sentit és 16, ja que el nombre d’assistents a la festa no pot ser negatiu.



11* 12

Usant quatre vegades el numero
7, les operacions de suma, resta,
multiplicacio i divisio, els parente-
sis necessaris i una mica d'enginy,
obtin els nombres naturals de I'1
al 10.

Solucié:

1 77277=77+7-7=1
2 7:7+7:7=2
3 (7+74+7):7=3
4 77:7—-7 =4
5 7—(7+7):7=5
6 (7-7-7):7=6
7 7+(7-7)-7=7
8 (7-7+7):7=8
9 7+(7+7):7=9
10 (77-7):7=10

14%* 15

La figura esta formada per un
ortoedre d'arestes 16, 9, 12.
Calcula I'area del triangle ombre-
jat.

Solucio:

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle EAB:
BE = /122 + 162 = 20

El quadrilater BCHE és un rectangle.

1 1
SpME = ESBCHE =§'20'9 =90



16*

Nou lleons pesen el mateix que
quatre 0ssos. Vuit ossos pesen el
mateix que quinze tigres i deu ti-
gres pesen el mateix que vint-i-set
cabres. Quantes cabres pesen el
mateix que quatre lleons?

Solucio:

SR 2.9 .29
X .

18 * % 7 cm
Un quadrat es descompon en un qua- 19 em
drat menut i quatre rectangles. Conei- 133

tots els costats sén nombres naturals
majors que 1).

xem l'area de dos dels rectangles en 13cm
2 s 133
cm?, tal com es veu a la figura. Calcula
I'area del quadrat menut. (Sabem que 143 11cm 143 e

Solucio:

Al'enunciat del problema ens diuen que els costats dels poligons s6n nombres naturals, per
la qual cosa, si descomponem en factors primers les dues superficies que coneixem:

143 =11-13
133=7-19

podem deduir que els costats d'aquests rectangles sén 11i 13 cm enund’ellsi7i19 cm a

l'altre.
Anomenarem x al costat del quadrat menuti y al del gran.

Si relacionem tots dos i les quatre mesures conegudes, tindrem:



{y:13+x+7 (en horitzontal) 134x+7=19—x+11 -

y=19 —x + 11 (envertical)
- 2x=194+11-20 -» x=5cm

Per tant, I'area del quadrat menut és de 25 cm?.

21* 22

En un quadrat de costat 8 cm tracem so-
bre dos costats consecutius dues semi-
circumferencies que divideixen el qua-
drat en quatre regions tal com es veu a
la imatge.

Calcula la porcio del quadrat coberta

per les regions 1i 2. 8cm

Solucié:
Cobreixen mig quadrat.

Només cal fer els talls marcats en roig per vore que la regié 2 pot descompondre's en dos
trossos que cobreixen el que li falta ala regi6é 1 per ocupar exactament mig quadrat.

23 ggb

Construeix una circumferéncia que
es frobe a la mateixa distancia dels
punts A(0,0), B(3,-5), C(4,2) i D(5,3).

) ‘
-0.6§, 0.16)

R0\ = (2.86)

Solucié amb geogebra:

Per resoldre'l, buscarem dues circumferéncies concentriques que passen una per Ai Cil'al-
tra per B i D. La que busquem estara al mig de totes dues, amb el mateix centre, de manera
que Ai C quedaran a un costati Bi D al'altre, pero tots a la mateixa distancia.

Passos a seguir:

1. Introduim els quatre punts.

2. Trobem la mediatriu del segment que uneix A i C, i després la del segment entre B i
D. El punt E d'intersecci6 de totes dues sera el centre de les circumferéncies.

3. Tracem una circumferencia centrada a E que passe per Ai una altra centrada a E que

passe per B.

4. Tracem una recta que passe per E i un punt d'una de les circumferéncies, per exem-
ple A.

5. Trobem els punts d'intersecci6 d'aquesta recta amb les dues circumferéncies (Ai F
al dibuix).

6. Trobem el punt G mitja entre Ai F.
7. La circumferéncia que busquem esta centrada en E i passa per G.



25%** 26

Quants numeros de set xifres
son multiples de 388 i acaben
en 3887

Solucio:

Busquem quants nombres de la forma abcd388 sén multiples de 388. Equival a buscar els
nombres de la forma abcd000 + 388 que sén miiltiples de 388. Es a dir, a trobar quants
nombres de la forma abcd - 103 s6n multiples de 388

Perqueé abcd - 103 siga multiple de 388, com 388 = 4 - 97 i 103 és multiple de 4, el problema
es redueix a trobar els nombres de quatre xifres multiples de 97.

El menor és 97 - 11 i el major 97 - 103. Amb la qual cosa hi haura 93 nombres que complei-
xen aquesta condicio.

28%* 29

Les matricules dels cotxes espan-
yols estan formades per quatre xi-
fres (des de 0000 fins a 9999) i tres
lletres (escollides entre totes les
consonants excepte la Nila Q).
Quants cotxes es poden matricular
amb aquest sistema?

Solucio:

Per a la part numeérica és clar que hi ha 10 000 opcions.
Les lletres que es poden fer servir son:
B,C,D,EGHJ]KLMNPRSTVWXYZ

Es a dir, un total de 20. Com es poden repetir, les possibles opcions seran en total
20-20-20=800

Si per a cada grup de lletres tenim 10 000 opcions amb els nimeros, el total de matricules
possibles és 800 - 10 000=8 000 000 matricules diferents.



30*

Només una de les tres figures no es
pot dibuixar d'un trag, sense aixe-
car el llapis del paper i sense passar
dues vegades per la mateixa linia.
Quina és? Justifica la resposta.

Solucio:

L'inica que no es pot dibuixar és la 2.

B F
H

D
G

A C

1 2 3

Explicacié: Per poder fer el dibuix, sempre que arribem a un nuc (lloc on hi ha diversos ca-
mins) entrarem per un segment i eixirem per un altre diferent. Si en tots els nucs la quantitat
de segments que hi arriben és parell, no hi ha cap problema per dibuixar: entrem per un i
eixim per un altre. Podem comencar per un nuc qualsevol i acabarem al mateix.

El problema el trobem quan la quantitat de camins que ixen d'un nuc és imparell, ja que no
podem fer-ho. Si hi ha més de dos nucs d'aquest tipus, no sera possible fer el dibuix, tal com
passa al dibuix 2 enelsnucs C,D,Ei F.

En els dibuixos 1 i 3 només hi ha dos nucs senars, AiB en el primeri GiH en el 3. Si comen-
cem en un dels dos i acabem en l'altre, podrem fer el dibuix d'un trag.



