SOLUCIONES - FEBRERO 2026
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Encuentra la cifra de las

unidades de los numeros
siguientes:

0) 32059
b) 20572957
¢) 2059205°

~

T2

ey

Solucién:

Hay que tener en cuenta que la ultima cifra de un producto de dos nimeros es la
misma que la ultima cifra del producto de las dltimas cifras de estos dos nimeros.

a) Utilizando esta regla escribimos la secuencia de las dltimas cifras de las potencias
de3:3,9,7,1,3,9,7, 1, ... Se repiten en un ciclo de 4, asf la dltima cifra de 32°5°
depende del resto de la division de 2059 entre 4:

2059 =514 x4+ 3

Por tanto, acaba con la misma cifra que 33, que es el 7.

b) 20572057
Explorando las ultimas cifras de las potenciasde 7: 7,9, 3,1,7,9,3, 1, ...

Se repiten en un ciclo de 4, asi que la tltima cifra de 20572°%7 depende del resto de
la division de 2057 entre 4:

2057=514x4+1

Por lo tanto, acaba con la misma cifra que 7%, que es 7.

) 2059205°

Las potencias de 9 acaban sucesivamenteen 9, 1,9, 1, ... Asi:

{2059”’”70‘” acaba en 9 20592959 acabaen 9.

205974 qgcaba en 1
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Si n+ % = 6, ¢cuanto vale

1
'n3+—3?
n

Solucién:
3
Desarrollando (n + l) =n®4+3n2-+3n—+—=n34+3n+3-+—
n n n n n n
3
Obtenemos que n3 + % = (n + %) -3 (n + %) y, por lo tanto:

1
n®+—=6%—3-6=208
n

6 ggb 7

El coste de fabricacion de una serie de '
microondas viene dado por la funcidon o
C(x) = x% + 40x + 30000, donde x E O_
representa el numero de microondas Q
fabricados. Cada horno se venderd El
por 490 €. ¢ Cuantos se deben fabricar

y vender para que los beneficios sean T
maximos? é¢A cuanto ascenderan?

Solucidén con geogebra:

Los beneficios obtenidos por fabricar x microondas seran la diferencia entre los
ingresos obtenidos al venderlos y el coste de fabricacion:

B(x) = I1(x) — C(x) = 490x — (x? + 40x + 30 000)

Introducimos esta funcion en la barra de entrada y con extremos relativos
obtenemos el maximo de la funcién:

25000 |

A = (225, 20625)

20000

15000

10000

5000

=(81.39, 0) C = (368.61, 0)
50 0 50 / 100 150 200 250 300 350 \ 400 450

Los maximos beneficios se obtienen cuando x = 225, que sera la cantidad de

microondas que se deban fabricar.

Los beneficios seran de 20 625 €.



Solucién analitica:

Los beneficios obtenidos por fabricar x microondas seran la diferencia entre los
ingresos obtenidos al venderlos y el coste de fabricacion:

B(x) = I(x) — C(x) = 490x — (x? + 40x + 30 000)
Derivamos para obtener el maximo:
B'(x) = 490 — 2x — 40 = 450 — 2x
Igualamos a cero:
450 -2x=0 - x =225
Para comprobar si es maximo o minimo calculamos la segunda derivada:
B"(x)=-2<0 - MAXIMO
Para hallar los beneficios obtenidos sustituimos x = 225 en la funcién:

B(225) = 490 - 225 — (2252 + 40 - 225 + 30 000) = 20 625 €.

g 10

Corta un cuadrado de papel en

seis cuadrados, sin que sobre ni 2
-’ v
falte papel. h y
;f A M S
(Los seis cuadrados no tienen ‘}' V <
por qué ser del mismo tamaiio). Sl E,@ ol
Solucidn:
2
1
3
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Cada uno de los tres
numeros centrales de Ia

siguiente lista es la media

geométrica del que tiene ala 6 48
izquierda y el que tiene a la
derecha.

Halla los que faltan.

Solucion:

Llamaremos x, y, z a los tres numeros que debemos hallar:

6 X y | 48 z

La media geométrica de dos nimeros se obtiene haciendo la raiz cuadrada del
producto de ambos, por lo que debe cumplirse que:

2

x =./6y x? =6y —>y=%
y=+v48x - y2 = 48x
48 = vz 482:yZ

De las dos primeras ecuaciones obtenemos x e y:

x2\?
<€> =48x - x*=36-48x —> x3=1728=2°-33 > x=12

(Descartamos la solucién x = 0 porque haria que x = y = 0, lo que no haria
posible obtener el 48).

482 =yz > 48°=24z > z=96

Con lo que tendriamos:




13*

¢Cuantos cuadrados hay en la figura N\ /{;r

adjunta?

¢Y cuantos triangulos?

Solucion:

14

N\

a) CUADRADOS

1.
2.

o kW

Del tamafio mas pequefio (verde claro en el dibujo) hay 4-4=16.

El tamafio siguiente seria el resultado de unir 4 de estos cuadraditos.
Tendriamos 3:3=9.

Si unimos 9 cuadraditos, tendriamos 2-2=4.

Uniendo los 16 pequeiios, tendriamos 1.

El marco exterior seria otro cuadrado.

Inclinados tenemos 5 (uno grande partido en 4 trozos como el naranja
claro).

En total tenemos 16+9+4+4+1+4+1+5=36 cuadrados.

b) TRIANGULOS

1.
2.

o 1o

Del tamafio menor (verde limdn en el dibujo) tenemos 4-4=16.

Del tamafio resultante de unir dos de estos triangulitos tenemos 4-4=16
en las esquinas, y 8 mas en el centro del dibujo, 24 en total.

Del tamafo del granate del dibujo tenemos 4 en el centro y otros 4 en los
vértices del cuadrado grande inclinado, total 8.

Del tamafio del azul6n hay dos en cada esquina, 8 en total.

Del tamafio del amarillo hay 4.

Como el naranja tenemos 4.

Como el azul turquesa, otros 4.

En total tenemos 16+24+8+4+4+4=60 triangulos.
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Una cabra atada a un poste
con una cuerda de 3 m tarda
3 dias en comerse toda la
hierba que tiene a su alcance.

¢Cudntos dias tardara si
duplicamos la longitud de la
cuerda?

Solucidn:
La superficie que tiene a su alcance con una cuerda de 3 m es
S; =m-3% =91 m?.

. ’ , ’ , O
Si tarda 3 dias en comérsela toda, cada dia comera 5= 3T m?

Silacuerdaesde6m: S =m-6%=36m m?.

Para saber cuantos dias tardara con la cuerda de 6 m:

36m
—— = 12 dias
3
*

18 19

Halla todos los nimeros de 7]

cuatro cifras abecd que ]

cumplan que los cinco Ul ﬁ .

nimeros a, b, ¢, d y abcd E. =B U

sean todos cuadrados

perfectos. J 5

Solucién:

Los Unicos numeros de una cifra que nos servirian son los que son cuadrados
perfectos, es decir, 0, 1, 4y 9, por lo que los nimeros de cuatro cifras que buscamos
so6lo pueden estar formados por estas cuatro, con el afladido de que a no puede ser

0, ya que el numero seria de tres cifras y no de cuatro.

Solo hay tres ntimeros: 1444 (= 38%),4900 (= 70%) y 9409 (= 972).

Justificacion:

El nimero abcd debe ser un cuadrado perfecto, por lo que hay un nimero de dos

cifras xy que al elevarlo al cuadrado da como resultado abcd.

El cuadrado de y debe acabar en d , que solo puede tomar los valores 0, 1,4 0 9.

Por tanto, xy no puede acabar en 5, porque su cuadrado también lo haria, ni en 4 o

6, porque su cuadrado acabaria en 6.



El nimero xy debe ser mayor que 31, porque v1000 = 31,62 ...

El nimero a solo puede tomar los valores 1, 4 y 9. Estudiamos que pasa para cada
uno de ellos:

1. a=1
Como V1999 = 44,71 .., el nimero xy debe estar entre 32 y 44, y ademas no
puede acabar en 4, 5 o 6. Veamos los casos posibles:

xy | (xy)? | ;Valido?

32 | 1024

33 | 1089

37 | 1369

38 | 1444

39 | 1521

40 | 1600

41 | 1681

42 | 1764

43 | 1849

Zz|1Z2Z2|1Z2wnzZz|=2

2. a=4

Calculamos V4000 = 63,24 ... V4999 = 70,70 ..., porlo que xy debe estar entre 64
y 70 (ademas de la condicién de no acabar en 4, 5 0 6):

xy | (xy)? | ;Valido?

67 | 4489 N

68 | 4624 N

69 | 4761 N

70 | 4900 S
3.a=9

Calculamos v9000 = 94,86 ... V9999 = 99,99 ..., por lo que xy debe estar entre 95
y 99 (ademas de la condicién de no acabar en 4,5 0 6):

xy | (xy)? | ;Valido?
97 | 9409 S
98 | 9604 N
99 | 9801 N
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La figura esta formada por un triangulo
rectangulo que contiene un cuadrado, un
triangulo equildtero y una circunferencia
tangente a los catetos, a unlado del cuadrado
y a un lado del triangulo equilatero. Prueba
que p=q.

Pista: empieza el dibujo por la circunferencia.

Solucién con geogebra:

Pasos a seguir:

1.

10.

11.
12.

Empezaremos dibujando una circunferencia centrada en el punto A(1,1) que
pase por B(1,0). De esta forma, los dos catetos del tridngulo rectangulo
estaran sobre los ejes.

El que la circunferencia sea tangente a los ejes, el cuadrado y el triangulo
equilatero, nos dice que los radios a los puntos de contacto son
perpendiculares a las rectas tangentes en esos puntos.

El angulo BAC debe R P
medir 60°, por lo que ;S
un triangulo equilatero SONY
con base AB nos sirve . /

para medirlo.
Hallamos la
tangente a la
circunferencia en C. i
Contendra un lado del B —Js >~
triangulo equilatero. iy q IS

7 ~.
0 ~
’ Y

recta

Larecta por Ay D es paralela a la que acabamos de trazar. Con e;to podemos
hallar D.

La base del cuadrado podemos colocarla sobre la recta tangente a la
circunferencia por D.

Los extremos de la base E y F los hallamos respectivamente con la
interseccion de la tangente y el eje de ordenadas E, y con la interseccion de
la tangente y el lado que tenemos del equilatero F.

Trazamos el cuadrado con poligono regular de base EF.

Hallamos el punto G como interseccidn del cuadrado y la recta por CF.

Con la recta paralela por G a la base del cuadrado podemos dibujar la
hipotenusa del tridngulo rectangulo.

Trazamos el triangulo equilatero con poligono regular de base GJ.

Para comprobar que p = q, trazamos una circunferencia con centro en el
punto M(0,0) que pase por el punto I o por el S. se puede ver que MI y MS
son radios de la misma. Por lo tanto, miden lo mismo.



Solucién analitica:

Llamaremos:
¢ = longitud del lado del tridngulo equilatero
d =longitud del lado del cuadrado. pl

Queremos comprobar que p=q, o lo que es lo
mismo, que AB = BC.
Calculamos las dos longitudes:

1. p=AB =AH + HB
En el tridngulo rectangulo AHG se cumple que

sen60° =10 -4 |, ZE—_94 __d28
4H  4H 7 sen60° 3

También se cumple que HB = H] =d

Por lo tanto, p = d'23‘/§ +d=d (%g + 1)

2. q=BD+DE=BD +¢
En el triangulo rectangulo BDH se cumple que
BD

tg30°=H_—B - BD=tg30°-HB=thO°-d=T

dv3 dv3
- q=—

+c
3

3. Parapoder comparar p y q, necesitamos relacionar c y d:

dv3 (\/5

Usaremos que DF = D] + JF - c=ﬁ+d=7+d=d ?+1)

Con lo que obtenemos que

dv3 dv3 V3 2V3
q=T+C=T+d<?+1>=d<T+1>=q

Por lo tanto, se cumple que p = g.
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La figura esta formada por
un triangulo equilatero de
lado ¢ y tres cuadrados
sobre el exterior de los

lados.
Calcula la longitud del
segmento rojo.
Solucidn:
B
BC=c
DAB = ABC = 30° .
A] V3 "
cos 30° = —] = £ <
C 2 X
cV3
A] =BK = — /o
JK=c
AB=A]+c+BK = A
cV3 cV3
=——+c+— = (1+V3)c
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Hace dos anos Cloe tenia el
triple de la edad de su
hermana Isa, y dos anos antes
el quintuple.

¢En cuantos anos la

26
Wsdd :%: v

‘?M‘— e

proporcion serade 2a1?

Solucién:
Hace 4 afios Hace 2 afios Ahora | Dentro de n anos
Cloe x—4 x—2 X Xx+n
Isa y—4 y—2 y y+n
relacion | x —4 =5y —4) |[x—2=3(y—2) x+tn=2(y+n)

Resolvemos el sistema:

x—4=5uy—-4)
{x—2=3(y—2)

- 2y=12 -> y=6 -

Sus edades actuales seran 6 y 14 afios.

5y-4)+4-2=3(y—-2) - 5y—-18=3y—-6 -

x=5(@—4)+4=56-4)+4=14




Para saber cuantos afios deben pasar para que la edad de Cloe sea el doble que la
de Isa sustituimos las edades actuales:

x+n=2(y+n) » 14+n=2(06+n) - 14-12=2n—-n -

— n = 2 son los afios que deben pasar.

27% 28

Encuentra todas las multiplicaciones a b
que cumplen este modelo, siendo
a, b, cy d cifras diferentes. X c

ddd

Solucién:

Si comenzamos pensando que d = 7 tendremos que 777= 3-37, que no nos sirve. A
partir de esta expresion podemos encontrar todas las soluciones posibles, que son
tres:

Valido | Motivo para
ddd ab-c (S/N) rechazarlo
111 37-3 N a=c
222 =2-111=2-3-37=(2-37)-3 74-3 S
222 =2-111=2-3-37=37-(2:3) 37-6 S
333=3-111=3-3-37=37-(3-3) 379 N a=d
444=4-111=4-3-37 N No es posible
obtener ab -
555=5-111=5-3-37 N ¢, sobran
cifras
666 =6-111=2-3-3-37=(2-37)-(3:3) 74-9 S
666 =6-111=2-3-3-37=(3:37)-(2:3) 111-6 N ab t.iene3
cifras
777=7-111=7-3-37 N No es posible
888=8-111=8-3-37=4-2-3-37=(4-3):(2:37) | 12-74 N obtener ab -
999=9-111=3-3-3-3:37 N ¢, sobran
cifras




