SOLUCIONES - ABRIL 2026

1* 2
En una calle de 120 m de largo hay
cuatro farolas: una al principio, otra al
final y dos mas, una a 24 m de la del
principio y otra a 66 m de la del final.
¢Cuantas farolas como minimo habra
que instalar para que la distancia en-
tre dos consecutivas sea siempre la
misma?

Solucién:

¢ ¢ ¢ ¢

s 24m! § 66 m ;

120 m

El hueco que queda entre la segunda y la tercera medira 120 — (24 + 66) = 30 m

Todos los numeros que tenemos son multiplos de 6:

24=6-4
30=6-5
66 =6-11

Si ponemos una farola cada 6 metros, tendremos que afiadir:

1. En el primer tramo 3 farolas para que queden cuatro huecos de 6 m cada
uno.

2. En el segundo tramo deben quedar cinco huecos, por lo que necesitaremos
4 farolas.

3. En el tercer tramo, para once huecos necesitamos 10 farolas.

En total, tendremos que afiadir 3+4+10=17 farolas a las cuatro que ya tenemos.



3* 4

Calcula el area del semicirculo

de la figura. - \

Solucion:

Considerando la propiedad de que el triangulo

ABC también es rectangulo, podemos aplicar el

Teorema de Pitagoras a los tres triangulos que se

observan para calcular los segmentos AB, ACy BC, Bom
siendo este ultimo el diAmetro del semicirculo.

Si AB mide xcm, AC mide ycm y BC mide 6+zcm, 6cm
resulta:
x% = 6%+ 122
yr=2z+122 > (6+2)?%= 62+122+22+122 -
(6+2)%=x%+y?

5 6°24+12z2+4+2°=6>4+22+2-122 > 12z=2-12°2 > z=24cm

Como el diametro del semicirculo mide 6 + z = 6 + 24 = 30 c¢m, el radio medira
15 cm.

El 4rea del semicirculo sera:

6** 7

Calcula de forma razonada el mcd de to- -
dos los numeros naturales que se pueden - Q.
obtener mediante la férmula /_,_'\

n(n? —1)(n? — 4)

para todos los valores de n > 3. ‘g:,L {5.'
v ,

Solucién:
Si factorizamos tendremos:

nn?-1"*-49)=nn+1Dn-1Dn+2)(n-2) =
=nm-2)(n—Dnn+1)(n+2)



Con lo que tenemos cinco nimeros naturales consecutivos, por lo que uno debe ser
multiplo de 5.

Al menos hay un multiplo de 3 (podrian ser dos, pero no podemos asegurarlo).

También hay al menos dos nimeros pares consecutivos, por lo que podemos
asegurar que uno sera multiplo de 4 y el otro de 2.

De todo esto podemos deducir que todos los niimeros obtenidos tienen en su
factorizacion los numeros 2, 3,4 y 5, por lo que todos son multiplos de 2-3-4-5=120

El mcd sera 120.

8 ggb 9

Una puerta esta formada por un
rectangulo y un semicirculo. Sabe-
mos que tiene perimetro minimo
y 2 m? de superficie. Halla sus di-
mensiones.

Solucidén con geogebra:

Llamaremos x al radio de la semicircunferencia y a a la altura del rectangulo. La
superficie de la puerta sera:

x? 4 —mx
S=—+2x-a=2 > 4xa=4-nx* > a=—o
2 4x

El perimetro de la puerta:

2mx
P=T+2a+2x -

4 — mrx? 2 1 2 T
- Px)=mx+2 - ——+2x=nmx+—-——=—x+2x = —+(—+2)x
4x X 2 X 2

Buscamos el valor de x para el que la funcion alcanza el valor minimo. Para hallarlo,
introducimos la funcidn en la barra de entrada y buscamos sus extremos relativos.



Funcion

®tiy=24(342)s

15

10

Punto 5| 9B = (0.7484, 5.34475)

‘@ A =(-0.7484, -5.34475)

-16-14-12-10 -8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 1
A A = (-0.7484, -5.34475)

Obtenemos el maximo en A y el minimo en B.
El valor de x para el que obtenemos el minimo es x=0.7484.

Para obtener las dimensiones de la puerta x es el radio de la semicircunferencia, las
medidas del rectangulo tendremos que calcularlas:

Para hallar la base del rectangulo introducimos 2 e

en la barra de entrada ® f:y= " + (E + 2) X
b=2xx(B) Numero

Para la altura: a=5.34475
a = f(x(B)) b = 1.4968

Y obtenemos los resultados como niimeros en la
vista algebraica.

Punto
@ A= (-0.7484, -5.34475)

.
L]
L]
L]
L]
L ]

10* 11

Moviendo solo cuatro cerillas,
consigue que la espiral gire en
sentido contrario. + e + o

Solucién:

Quitaremos las cerillas tachadas y las colocaremos | R R B {
donde estan las lineas punteadas verdes. * o ¢ o o
DX
. ° ){ & *--o 'Y
i =
L] L] ° *-=-9



Y obtenemos: O O A Y |

13* 14

He dibujado en una hoja de papel un cua-
drado de 1 dm de lado.

Ahora quiero marcar todos los puntos de
la hoja que cumplan que estan a 1 dm de
distancia de dos de los vértices del cua-
drado exactamente. ¢ Cuantos puedo mar-
car?

Solucién:

Todos los puntos que estan a una distancia de
1 dm de uno cualquiera de los vértices esta
sobre la circunferencia centrada en el vértice
correspondiente y con radio 1 dm.

Si las dibujamos todas, podremos ver donde
coinciden dos de las circunferencias. Los
puntos en que se corten estaran a la distancia
de 1 dm de dos de los vértices.

Hay en total 12 puntos.

15%%% 16

Sabiendo que

\/2+ ’2+m

converge a un limite finito, hallalo.

Solucién:

Seax=\/2+ 242+ o x2=2+\/2+ 2+V2+ =2+x

Resolvemos la ecuacion de segundo grado:



1+J(—1D)2—-4-1-(=2 1+3
x2—x—-2=0 - x= _\/( ) ( )= — ={2

2-1 2 -1

Por lo que J2+\/2+v2+--- =2

17 ggbh 18

Para ir desde la puerta de la granja (en el

punto A(0,0)) hasta la del granero (en el

punto B(12,16)), debo rodear el molino

de base circular, cuya ecuacion es
(x—6)2+(y—4)2=25

Halla el camino mas corto y su longitud.

Solucidén con geogebra:
Para empezar, introduciremos los puntos Ay B y la ecuacidn de la circunferencia.

El camino que deberemos recorrer sera un tramo recto desde A hasta la
circunferencia, un trozo de arco rodeando la circunferencia del molino y otro tramo
recto hasta la puerta del granero B .

1. Trazamos las rectas tangentes a la circunferencia que pasen por Ay B.

2. Hallamos los puntos de interseccion de las rectas tangentes con la
circunferencia: C, D, Ey F.

3. Trazamos los segmentos que unen Ay B con los cuatro puntos que acabamos
de hallar.

4. Hallamos el centro de la circunferencia.

U1

Con arco de circunferencia trazamos los arcos que vande CaDyde Ea F
6. Es evidente que el camino es mas corto por CD. Calculamos su longitud
sumando los tres tramos: AC + CD + DB = 20.79 m.

18 i S

16 i
14 i

12.45
(v-45=25

distancia recorrida=AC+CD+DB=
=52+43.14+12.45=20.79 m




207 21
Calcula el valor de : @

w(20262) + w(—20262) + 2026,
donde w eslafuncidon /

w(a) =sena+ a?*?° + a

Solucion:

Observamos que w(a) es una funcioén impar, ya que:

w(—a) = sen(—a) + (—a)?°%° + (—a)?°?” — (—a)?°%° =

= —sen(a) — a2029 — 2027 4 q2025 = _(q)

Por lo tanto:
w(20262) + w(—20262) + 2026 = w(20262) — w(20262) + 2026 = 2026

22* 23

Acabo de formar un triangulo
equilatero con muchas bolas
de billar. Si en cada lado cuento
30 bolas, é¢cuantos puntos de
contacto habra entre todas las
bolas que he usado?

Solucién:

Tenemos un triangulo con 30 filas de bolas. Menos las 30 bolas de la base, cada una
de las bolas tiene 2 puntos de contacto con la fila inmediatamente inferior. Si los
contamos fila a fila, tendremos:

Fila nimero | Nimero de bolas | Puntos de contacto con la fila inferior
1 1 1-2=2

2 2 2:2=4

3 3 3:2=6

28 28 28:2=56

29 29 29-2=58

Con lo que en total serian 60 - ? = 870 puntos de contacto.



Tenemos contados los puntos que se encuentran en la
misma posiciéon que los marcados en rojo en el dibujo

h
~
e
S
Falta contar en cada fila los puntos de contacto con las bolas de esa misma fila.
Ahora en la primera fila la que no tiene ningin npunto de contacto.

Fila nimero | Numero de bolas | Puntos de contacto en la fila
2 2 1

3 3 2

4 4 3

28 28 27

29 29 28

30 30 29

Tendremos 30 - 22—9 = 435 puntos de contacto.

Y ahora hemos contado los puntos de contacto que
estan en las posiciones verdes.

Sumamos las dos cantidades:

870 + 435 = 1305 puntos de contacto en total.

24** 25

La media de siete nimeros naturales
distintos es 25 y la mediana es 20.
¢Cual es el maximo valor que puede
tomar alguno de ellos?

Solucién:

El que la mediana sea 20, nos indica que el nimero central una vez ordenados
todos de menor a mayor es un 20.

El que la media sea 25, que la suma de los siete nimeros es 25-7=175.

Para que uno de los nimeros sea lo mas grande posible, es necesario que los demas
sean lo mas pequeiios posible, con lo que los siete numeros naturales serian:



1,2,3,20,21,22,n
Calculamos n con la suma de todos:

1+2+3+20+214+224+n=175 -» 69+n=175 - n=106

27 ggb 28

La figura esta formada por una cir-
cunferencia y tres triangulos equi-
lateros.

El lado de los dos equilateros pe-
guefios es 1 cm.

Calcula el radio de la circunferen-
cia.

Solucidén con geogebra:

1. Dibujamos un triangulo equilatero ABC 2
de lado 1.

2. Trazamos la mediatriz del lado AC.

3. El centro de la circunferencia esta
sobre esta recta, asf que marcamos un A
punto D sobre la misma.

4. Trazamos la recta perpendicular al eje
de abscisas que pase por D.

5. Con simetria sobre esta recta trasladamos el triangulo ABC. Ya tenemos los
dos triangulos pequefios.

6. Trazamos la circunferencia con centro en D que pase por A.

7. Con base el segmento BE trazamos otro equilatero.

8. Desplazamos el punto D hasta que el vértice superior G del tltimo tridngulo
esté sobre la circunferencia.

9. Trazamos el segmento que une D con G y obtenemos que el radio de la
circunferencia mide 1.86 cm.



29%* 30

Un cuadrado de papel de 1 dm de
lado se dobla por dos vértices
opuestos como se ve en la figura de .
manera que el area de la zona azul
coincide con la del trozo que queda
visible del cuadrado inicial.

Halla x.

Solucion:

El trozo que queda visible del cuadrado inicial son los dos cuadrados blancos de lado
X:

SB = 2x2

La zona azul es la formada por dos triangulos rectangulos isésceles con catetos de
longitud 1 — x (que juntos forman un cuadrado de lado 1 — x) en la que debemos
descontar el cuadrado que queda doble en el centro. La longitud del lado de este sera
1 — 2x. Por tanto:

Sy=(1—-x)%-(1-2x)?
Queremos calcular x para que las dos superficies coincidan:
2x>=(1-x)?%?-(1-2x)> > 2x2=2x-3x? > 5x*—-2x=0 -
- x(B5x—2)=0 - x=§dm=4cm

La otra solucién de la ecuacion x=0 no tiene sentido, ya que supondria no haber
doblado el papel.



