PROBLEMAS DEL MES DE MAYO RESUELTOS

1* 2
Coloca en los circulos de la figura
adjunta los ndmeras del 1 al 9 de
forma gque tanto los ndmerss gue
estén sobre la linea horizental,
coma los de la linea vertical sumen

27.

SOLUCION:
Si sumamos todos los nimeros desde el 1 hasta el 9 obtenemos 45.

Al sumar los niumeros de la linea vertical y los de la horizontal, contaremos dos
veces el numero que esté en el centro de la cruz:

27+27=54.
De esto deducimos que el numero central es 54-45=9.

A partir de aqui, hay muchas soluciones. Cada linea debe sumar 27 y como ya
tenemos un 9, con conseguir dos parejas que sumen 9 tendriamos una solucion.

Las parejas que suman 9 son: 1-8, 2-7, 3-6, 4-5.

Por ejemplo:

También podriamos buscar para cada linea una suma de 10y otra de 8, por ejemplo
5-3 con 6-4 y parala otra 7-1 con 2-8.



Si cinco gatos cazan cinco
ratones en cinco minutos,
Zcudntos gatos necesitaremos

para cazar cien ratones en
cien minutos?

SOLUCION:

El que cinco gatos cacen cinco ratones, nos dice que cada gato cazaunraténen5
minutos.

En 100 minutos, un gato puede cazar 100:5=20 ratones.

Para tener 100 ratones, a 20 por gato, necesitaremos 100:20=5 gatos.
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Un numero natural es curfose si no hay otro
mas pequefio cuyas cifras sumen lo mismo
gue las suyas. Por ejemplo: 29 es curioso,
porgue es el ndmere mas pequefio cuya suma
de cifras es 11.

Calcula la suma de todos los ndmerss curiosas
de tres cifras.

SOLUCION:

La suma mas pequefa que se puede obtener con numeros de tres cifrases el 1 con
el 100, y la mayor el 27 con el 999.

Pero con los numeros de dos cifras podemos llegar a obtener hasta el 18 con el 99.

Por lo tanto, el numero curioso de tres cifras mas pequefo sera el mas pequefio
entre los que tengan 19 como suma de sus cifras, es decir, el 199, y el mayor el 999.

En total tendremos:
19 — 199, 20— 299, 21 — 399, 22— 499, 23 — 599, 24 — 699, 25— 799,
26 — 899, 27 — 999

9-1998

Sumamos 199 + 299 + 399 + --- + 899 + 999 =

N | ©

(199 4+ 999) = = 8991
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Del cuadrilitero ABCD sabemas que

el dngulo en A es de 120° los L

angulos B v D son rectos, AB mide ﬂ
13 cm y AD 46 ¢m. éCudnto mide la l:('/ f-d

diagonal AC?

SOLUCION:

1. Trazamos el segmento entre A(0,0) y
B(13,0).

2. Con angulo dada su amplitud y los
puntos By A, trazamos el angulo de 120°
en A. Nos da el punto B’. Trazamos la
recta porAy B’

3. Dibujamos la circunferencia centrada en
A con radio 46. La interseccion con la P\ o0 30 40 ¢
recta anterior nos da la posicién de D. : -10

4. Como los angulos en By D son rectos, trazamos las perpendiculares en

ambos puntos a los lados AB y AD, que se cortaran en el punto C.
5. Ya podemos dibujar tanto el cuadrilatero como el segmento AC, que medira 62
cm.

=62

:)O
| 18 =90°
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Tenemos un  rombo  cuyas
diagonales miden 10 y 24 cm
respectivamente. Inscribimos un
cireulo en el rombo.

£Qué parte de la superficie del
rombo quedard cubierta por el
circulo?

SOLUCION CON GEOGEBRA:

A

.....
.
"y
L
L

10 Area circulo  66.92

Area rombo 120

= 0.56 = 56%

25 30 35 40

s
.
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.
"
.
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Pasos a seguir:

1. Para trazar el rombo empezamos dibujando dos circunferencias centradas
en el punto A(0,0), una con diametro 10 y la otra 24. Los puntos de
interseccion de estas circunferencias con los ejes nos daran las
coordenadas de los vértices del rombo.

2. Trazamos el rombo con poligono y los cuatro vértices obtenidos. En la vista
algebraica ya tenemos la superficie del rombo (c1).

3. Lacircunferencia estara centrada en A, y dado que los lados del rombo son
tangentes a la misma, podemos encontrar un punto de la circunferencia
trazando la recta perpendicular a uno de los lados (En laimagen el punto F).

4. Trazamos la circunferencia con centro en A que pase porF.

Con area hallamos la superficie que cubre el circulo (a).

6. En la barra de entrada calculamos la relacién entre las dos superficies

o

introduciendo s=a/c1.
7. Obtenemos que s=0.56=56%.
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He cambiado una monedade 1 €en
monedas mds pequefias y me han
dado un total de seis monedas.
Camino de mi casa me ha caido una
en la alcantarilla.

¢Cual es la probabilidad de que sea
de 10 céntimos?

SOLUCION:
Veamos primero las posibles formas de sumar 1 € con seis monedas:

a) 1€=50cts+10cts+10 cts+10 cts+10 cts+10 cts
b) 1€=50cts+20 cts+10 cts+10 cts+5 cts+5 cts
c) 1€=20cts+20 cts+20 cts+20 cts+10 cts+10 cts

En la primera distribucién de monedas (la llamaremos A), la probabilidad de elegir

unade 10ctses P(10/A) = %’

En la segunda (sera B) tendremos P(10/B) = 2.

En la tercera y ultima (C) tendremos P(10/C) = 2.

Se supone equiprobables las tres opciones de cambio (A, By C), por lo tanto:

P(10) = P(4) - P(10/) + P(B) - P(10/) + P(C) - P(10/,) =

2+1 2 9 1
6 3 6 2

+ 18

Wl =
ol v
W] =
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Calcula la proporcidgn entre las areas de
la zona sombreada formada por cuatro
cuadrados (tres de allos iguales) vy el drea
del cuadrado exterior.

SOLUCION:

Llamaremos c a la longitud del lado del cuadrado D C
exteriory x a la de los tres cuadrados iguales.
El lado del cuadrado pequeno medirad ¢ — 2x.

El 4rea del cuadrado exterior serd Ay = c? G 7 !
El 4rea sombreada serd Ag = 3x2 + (¢ — 2x)?

Necesitamos relacionar c y x. Para hacerlo usaremos
que hay triangulos semejantes.
Usaremos los triangulos GFQ y GJC:

G_] ]_C C cC—X 2 2
—_— = o5 —-= - clc—2x)=x(c—x) - c“—2cx=cx—x
GF FQ X c—2x
5 5 3c+vV9c2 —4c2 3c+c¢V5 3445
x“—=3cx+c =0 - x= = = c
2 2 2
. , e 3-5
Teniendo en cuenta que x < ¢, la Unica solucionvalidaes x = — ¢

Con esto, el area sombreada sera

c+c?=

35 )2 3-+5
c|] —4c-

AS=3x2+(c—2x)2=7x2—4cx+c2=7< 5

(o (3-V5\ 345 ,39—17V5
= |7|——) —4——+1]|=d———

La relacién entre ambas areas:

39 — 17v5
Ag = 39-17V5

= 0,4934
Ag c? 2
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Calcula:
3 + L +
1+v2 V243
1
..... +—.

V2025 + V2026

SOLUCION:

Racionalizando todas las fracciones:

L V2-1, 1 3-4Z N 1 V2026 — V2025 _
1+v2 V2-1 V2++3 V3-2 V2025 + /2026 v2026 — /2025
_Y2-1 V3-V2 V4-V3 | Y2026 V2025
T 2-1 3-2 4-3 2026 — 2025

=V2-1+V3-V2+ V4 -3+ +92026 — V2025 =

=+v2026 -1
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Sobre una mesa tenemos dos bolas
de billar que se tocan. Calcula el
radio de la bola mas grande que
pueda pasar entre ellas y la mesa
en funcién del radio R de las bolas
de billar.

SOLUCION CON GEOGEBRA:

Para calcularlo, usaremos que los centros de todas las circunferencias tangentes a
una dada que se apoyan sobre una misma recta (en nuestro caso la mesa) tienen
sus centros en la parabola que tiene el foco en el centro de la circunferencia inicial
y elvértice en el punto de interseccion de la circunferencia con larecta sobre la que
se apoya. Al ser tangente la circunferencia que buscamos a otras dos, su centro
estara en el punto de interseccién de las dos parabolas.



1. Trazamos la circunferencia con 0
centro en A(1,0) y radio 1.

2. Hallamos la simétrica respecto
al eje de ordenadas.

3. Trazamos las rectas tangentes
a las dos circunferencias,
ocultando las que no
corresponden a la mesa.

4. Hallamos el punto simétrico de A respecto a la recta de la mesa. Larecta

que pase por el y sea paralela a la mesa sera la directriz de la parabola.
5. Parala otra parabola, basta hacer una simetria respecto al eje de ordenadas
de la que ya tenemos.

6. Hallamos C como el punto de interseccion de las dos parabolas. Sera el
centro de la circunferencia pequena.

7. D seralainterseccioén del eje de ordenadas con la recta de la mesa.

8. Trazamos la circunferencia.

9. Paramedirelradio, dibujamos el segmento CD. Obtenemos que mide 0.25.

10. Como hemos asignado unradio 1 a las bolas, el radio de la pequenaes la
cuarta parte del de las grandes.

Si las bolas de billar tienen un radio R, la pequefia tendra un radio R/4.

22% 23

a) Calcula todos los nimeros ab de s

dos cifras que cumplan que 4 ¢ @ 0
a, by ab son primos. 3 -
b) Calcula todos los nimeros abc 1; 2 7) _‘9 1
i »n D Y
de tres cifras que cumplan que ,ﬂ) 4 e
a,b,c,ab, bcyabc son primos. b )

SOLUCION:

Los numeros primos de una cifra son 2, 3, 5y 7. Seran las posibles opciones para
ayb.

a) Para los numeros de dos cifras, no podemos repetir valores, porque el
numero seria multiplo de 11.

Al unir dos, los numeros que son primos son 23,37,53 y 73.

El resto de las opciones no da un nimero primo: 25=5-5, 27=3-9, 32=4-8, 35=5.7,
52=2.26,57=3-19, 72=8-9, 75=5-15.



b) Para los niumeros de tres cifras unimos dos de dos cifras. Las opciones
posibles son:
237,587,373y 737. Comprobamos si son primos:
737=11-67 no lo es.
237=3-79 tampoco.
537=3-179 tampoco.
373 es el Unico primo.

25%** 26

La figura estd formada por un c=9

trapecio de wértices A(-4,2), B(8,8), _;__,--"I,_ .
C{2,9)y D(-2,7} v la recta y=mx gue .r'b = '--‘-IlJ!'

lo divide en dos partes de igual ! >

drea. ,:_’f_":_

Calcula el valor de m. |

SOLUCION:
1. Calculamos el area del trapecio:
B+b
SaBcp = 5 a

B=d(A,B)=/(8+4)2+(8-2)2=6V5
b=d(C,D)=+J(2+2)2+(9—-2)2=2V5

x—8 y-—8
TABE8+4=m - TABEX—2y+8=O
d(c ) [2—2-9+ 8| 8
a: ,'r' = — —
4B Vi+ta 5
B+b 6V5+2V5 8 ,
ABCD — 2 -a= > -ﬁ=32u

SABCD =16 u2

2. Calculamos el valor de m para que SPBCQ =

Alestar P y Q en larecta y = mx sus coordenadas son (x, mx)

Pe 2mx +8 = 0 8 P< 8 gm )
- — = - = -
TaB X T emx T om—1 m—1"2m—1

Q € r¢p, calculamos la ecuacion de la recta:

_x—=2 y-9
Teo=51279-7

- Tp=x—2y+16=0



Q€rep » x—-2mx+16=0 - x

16 N Q( 16 16m>

“o2m-1 2m—1'2m -1
8 \* 8m \*> /(16m —16)2 + (8m — 8)2
B =d(B,P) = — — = =
d(B,P) \/<8 Zm—l) +(8 Zm—l) 2m—1
J22(8m —8)2+ (8m—8)2 8m—8
B 2m—1 _Zm—l\/g
16 \* 16m \* /(4m —18)2 + (2m —9)2
b_d(C’Q)_\/(Z_Zm—J +(9_2m—1> a 2m —1 a
J222m—-9)2+(2m—9)2 2m-9
- 2m —1 _Zm—l\/g
1 1,8m—8 2m—9 8 4
SPBCQ—E-(B+b)-a—§(2m_1\/§+2m_1\/§)-ﬁ—Zm_l(lom—17)
Buscamos m para que se cumpla que Spgco = 16:
52 13
(1om—-17)=16 -» 40m-68=32m—-16 -»> m=—=—
2m — 1 8 2
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Calcula el perimetroe del poligono
de la imagen, del gue conocemos g
las longitudes de tres de sus lados:
2 em, 8 em los verticales y 12 em el

: —1
harizontal.

SOLUCION:

Si miramos desde arriba, los cuatro segmentos que veremos juntos deben sumar
los mismos 12 cm que hay en la base.

De la misma forma, mirando desde la derecha, sumaran lo mismo que si miramos
desde laizquierda, es decir, 8+2=10 cm.

El perimetro del poligono sera:

P=2-12+2-10=44 cm.
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Se construyen las circunferencias de

radio 1 em centradas en A[(1,0) y B{-1,0].
Se escoge en la primera de ellas un punto
Plxy} v se busca el punto P* simétrico i‘
respecto al origen de coordenadas. .”
e A

Construimos el segmento PP’ Halla su

longitud en funcidn de x. —

SOLUCION:

Al representar el dibujo vemos dos
triangulos rectangulos uno con vértices
AEP Yy el otro con vértices CEP.

Aplicamos Pitagoras en ambos vy
obtenemos:

{C_Pz=ﬁ2+ﬁ2 . { CP? = x% + a?

AP? = AE? + PE* 12 = (x — 1)?

CP?=x*>—-(x?-2x+1)+1

P(x,y)
1 a
B =(-1,0) A=f1,0) g

P'(X

rz 7 CP?—1=x?— (x—1)?

- CP?=2x - CP=+2x

La longitud del segmento PP’ = 2-CP = 2v/2x



