
SOLUCIONS – JUNY 2026 
 

 

Solució: 

Numerem els deu sacs. Agafem de cada sac tantes monedes com indica el número 

que hem assignat al sac (una del sac 1, dues del sac 2, …) i les pesem. 

Si no hi haguera monedes falses, com totes les bones pesen 10 g i tenim en total 

1 + 2 + 3 + ⋯ + 9 + 10 = 55 monedes, pesarien 550 g, però com que d'un sac hem 

agafat monedes de 9 g, el pes total serà menor, tants grams com monedes falses hem 

pesat. Aquest número ens donarà el sac amb monedes falses. 

Per exemple, si en pesar-les totes hem obtingut un pes total de 547 g, en faltar 3 g 

per als 550 que haurien de pesar, el sac que conté les falses serà el número 3. 

 

 

Solució: 

Marquem els punts de contacte 𝐻 i 𝐽 de les rectes 
tangents amb els arcs. Amb ells tenim dos 
triangles rectangles 𝐴𝐻𝐷 i 𝐴𝐹𝐽. 

Per ser 𝐸 el punt mitjà d’𝐴𝐷, podem afirmar que 

  𝑠𝑖𝑛 𝛽 =
𝐷𝐻̅̅̅̅̅

𝐴𝐷̅̅ ̅̅
=

1

2
   →     𝛽 = 30° 

Els angles 𝛾  𝑖 𝛿 són iguals per ser 𝐴𝐹 la bisectriu 
de l’angle 𝐵𝐴𝐽̂ .  

En el triangle 𝐴𝐵𝐹 tindrem: 

 

𝑡𝑔 𝛿 =
𝐵𝐹̅̅ ̅̅

𝐴𝐵̅̅ ̅̅
=

1

3
    →       𝛿 = 18° 26′6′′ 

L’angle que busquem: 𝛼 = 90° − 𝛽 − 2𝛿 = 23° 7′48′′ 



 

Solució: 

Anomenarem 𝑥 a la quantitat de jocs de taula comprats, 𝑦 a la de cotxes i 𝑧 a la de 

pilotes. 

En total hem de comprar 24 joguets, per la qual cosa 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 24. 

Hem de gastar 300 €, d’on 40𝑥 + 10𝑦 + 5𝑧 = 300. Simplificant per 5 ens queda  

8𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 60. 

A més, com que hem de comprar dels tres tipus de joguets, cap de les quantitats pot 

ser nul·la. 

Si restem les dues equacions obtenim 7𝑥 + 𝑦 = 36   →     𝑦 = 36 − 7𝑥,  

d'on deduïm que 𝑥 no pot ser més gran que 5. 

Vegem les opcions possibles: 

𝑥 5 4 3 2 1 

𝑦 = 36 − 7𝑥 1 8 15 22 29 

𝑧 = 24 − (𝑥 + 𝑦) 18 12 6 0 −6 

 

Tindrem tres maneres de fer-ho, corresponents a les tres primeres columnes, ja que 

els resultats obtinguts en les dues últimes per a 𝑧 no són vàlids: 

Opció 1: 5 jocs de taula, 1 cotxe i 18 pilotes. 

Opció 2: 4 jocs de taula, 8 cotxes i 12 pilotes. 

Opció 3: 3 jocs de taula, 15 cotxes i 6 pilotes. 

 

  



 

Solució amb geogebra: 

1. Sobre el segment 𝐴𝐵 amb polígon regular de 9 
vèrtexs dibuixem el polígon. 

2. Tracem el segment entre 𝐴 i 𝐺. 

3. Per trobar 𝐽, com que 𝐺𝐽 ha de mesurar el mateix 
que un costat del polígon, tracem la 
circumferència centrada en 𝐺 que passe per 𝐻. 
El punt d'intersecció de la circumferència amb 
el segment 𝐴𝐺 serà el punt 𝐽. 

4. Tracem el segment 𝐵𝐽. 

5. Mesurem l'angle amb  i obtenim que mesura 
30°. 

 

 

Solució analítica: 

Calculem l'amplitud de l'angle d'un vèrtex del 
polígon: 

L’angle central serà  
360°

9
= 40°, de manera que l'angle 

en un vèrtex qualsevol mesurarà 

                     180° − 40° = 140° 

Els quatre angles del polígon 𝐴𝐺𝐻𝐼 sumaran 360°, 
d’on deduïm que 𝐻𝐺𝐽̂ = 40° 

Aleshores 𝐹𝐺𝐽̂ = 100°. 

Tracem un triangle equilàter de base 𝐴𝐵.  

 

Amb centre el vèrtex superior 𝑀 del triangle, tracem la circumferència que passe per 𝐴. 

Comparem els dos triangles dibuixats i veiem que en ambdós hi ha dos costats que 

coincideixen amb la longitud d'un costat del polígon. 

L’angle 𝐽𝐴𝑀̂ = 𝐵𝐴𝐼̂ − 𝐽𝐴𝐼̂ − 𝑀𝐴𝐵̂ = 140° − 40° − 60° = 40°, de manera que tots els 

angles coincideixen per ser els dos triangles isòsceles. 

Calculem  𝐵𝑀𝐽̂ = 𝐽𝑀𝐴̂ + 60° = 100° + 60° = 160°   →     𝐵𝐽𝑀̂ = 10° 

𝛼 = 𝐽𝐴𝑀̂ − 𝐵𝐽𝑀̂ = 40° − 10° = 30° 

 



 

Solució: 

Calcularem la superfície del quadrilàter restant a la del quadrat les dels dos 

triangles. 

a) 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =  22 = 4 𝑐𝑚2 

b) 𝑆𝐴𝐷𝐸 =
1

4
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 1 𝑐𝑚2 

c) Per calcular la superfície de l'altre triangle farem servir que els dos triangles 

són semblants per tindre iguals els tres angles. 

Les mesures que coneixem són: 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 2  i  𝐷𝐸̅̅ ̅̅ = 1. 

Calculem  𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = √𝐴𝐷̅̅ ̅̅ 2 + 𝐷𝐸̅̅ ̅̅ 2 = √4 + 1 = √5. 

Per semblança es compleix: 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅

𝐴𝐸̅̅ ̅̅
=

𝐴𝐹̅̅ ̅̅

𝐷𝐸̅̅ ̅̅
=

𝐵𝐹̅̅ ̅̅

𝐴𝐷̅̅ ̅̅
   →     

2

√5
=

𝐴𝐹̅̅ ̅̅

1
=

𝐵𝐹̅̅ ̅̅

2
    

La superfície del triangle 𝐴𝐵𝐹 serà 

  𝑆𝐴𝐵𝐹 =
1

2
· 𝐴𝐹̅̅ ̅̅ · 𝐵𝐹̅̅ ̅̅ =

1

2
·

2

√5
·

4

√5
=

4

5
= 0.8 𝑐𝑚2 

d) La superfície que busquem serà 

𝑆𝐵𝐶𝐸𝐹 = 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 − 𝑆𝐴𝐷𝐸 − 𝑆𝐴𝐵𝐹 = 4 − 1 −
4

5
=

11

5
= 2.2 𝑐𝑚2  

  



 

Solució: 

Lleva’n 1 per obtenir 4 quadrats: 

 

Lleva’n 2 per obtenir 4 quadrats: 

 

Lleva’n 3 per obtenir 3 quadrats: 

 

Lleva’n 4 per obtenir 2 quadrats: 

 

Lleva’n 4 per obtenir 3 quadrats: 

 

Lleva’n 4 per obtenir 2 rectangles: 

 
 

  



 

Solució: 

Busquem el llistat dels nombres primers menors que 1000: 

 

a) Nombres primers permutables de dues xifres: 

Busquem nombres de dues xifres ab que siguen primers i que, a més, també 

ho siga ba. 

Els nombres primers de dues xifres mai no acaben en xifra parell (serien 

divisibles per 2) ni en 5 (serien divisibles per 5). Els que busquem tampoc 

podran començar per aquestes xifres perquè, en invertir l'ordre de les xifres, 

el nombre no seria primer. Aquests nombres són: 

11, 13, 17,19, 31, 37, 71, 73, 79, 97. 

b) Nombres primers permutables de tres xifres: 

Ara han de ser primers abc, acb, bac, bca, cab, cba. 

Igual que abans, els nombres només poden estar formats per les xifres 1, 3, 7 

i 9. Els nombres possibles serien:  

113, 131, 137, 139, 173, 179, 191, 193, 197, 199, 311, 313, 317, 337, 373, 

379, 397, 719, 733, 739, 773, 797, 919, 937, 971, 977, 991, 997. 
 

Marquem amb color els números que ho compleixen (amb el mateix color les 

permutacions). 

Els números que busquem seran: 

11, 13, 17, 31, 37, 71, 73, 79, 97, 113, 131, 199, 311, 337, 373, 733, 919, 991. 



    

Solució: 

Per fer el dibuix tindrem en compte que, si volem dibuixar circumferències tangents 

a una donada, de manera que ambdues siguen també tangents a una mateixa recta, 

tots els centres de les noves es trobaran sobre la paràbola de focus el centre de la 

circumferència inicial i vèrtex en el punt de contacte de la circumferència amb la 

recta. 

1. Dibuixem la circumferència 
centrada en 𝐴(10,10) de radi 10. 
Es recolza sobre l’eix d’abscisses. 

2. Dibuixem la paràbola, per a la 
qual cosa necessitem la 
directriu. Trobem 𝐴’, punt 
simètric d’𝐴 respecte a l’eix 
d’abscisses, i després la recta 
paral·lela a 𝑂𝑋 per 𝐴’, que serà la 
directriu. 

3. La circumferència menuda té 
radi 2. Si tracem la recta 𝑦 = 2, la 
intersecció amb la paràbola ens donarà el centre 𝐵 de la circumferència menuda. 
La dibuixem amb centre a 𝐵 i radi 2. 

 

4. Repetim el procés del pas 2, ara amb la circumferència menuda, per obtenir la 

paràbola amb focus a 𝐵. 

5. El centre 𝐶 de la tercera circumferència ha d'estar en les dues paràboles, ja que és 

tangent a ambdues circumferències, és a dir, en la intersecció de les dues. 

6. Tracem la recta perpendicular a l'eix 𝑂𝑋 pel punt 𝐶 per trobar el punt 𝐷 i poder 

mesurar el radi amb el segment que uneix 𝐶 i 𝐷. Obtenim que mesura 6,54508. 

  



 

Solució: 

Si tenim en compte tots els números escrits inicialment i els sumem, el resultat seria 

(1 + 2026)
2026

2
= 2 053 351. 

Cada vegada que fem un canvi, els dos números triats, que sumaven 𝑎 + 𝑏, es canvien 

per uns altres dos que sumen 𝑎 + 2 + 𝑏 − 3 = 𝑎 + 𝑏 − 1. 

Per això, cada vegada que fem un canvi, la suma total disminueix en una unitat. 

Arribarà un moment en què la suma siga negativa, i això és impossible si tots els 

números de la pissarra en aquell moment foren positius, per la qual cosa en algun 

moment ha d’aparéixer necessàriament un nombre negatiu. 

 

 

 

Solució: 

Forma 1: teorema de Pitàgores 

Com que els triangles tenen els dos catets iguals per ser isòsceles, es compleix que  

ℎ2 = 𝑥2 + 𝑥2    →     2𝑥2 = ℎ2      →      𝑆 =
𝑥2

2
=

ℎ2

4
 

a) ℎ1 = 6√3     →      𝑆1 =
(6√3)

2

4
=

36·3

4
= 27 𝑢2 

b) ℎ2 = 10√5     →      𝑆2 =
(10√5)

2

4
=

100·5

4
= 125 𝑢2 

c) ℎ3 = 14√7     →      𝑆3 =
(14√7)

2

4
=

196·7

4
= 343 𝑢2 

 

  



Forma 2: 

Podem considerar que cada triangle és el resultat de tallar un quadrat per les dues 

diagonals. Obtindríem quatre triangles rectangles isòsceles com els que tenim. La 

hipotenusa dels triangles coincidiria amb el costat del quadrat inicial, per la qual 

cosa la superfície de cada triangle serà la quarta part de la del quadrat: 

a) 𝑙1 = 6√3     →      𝑆1 =
(6√3)

2

4
=

36·3

4
= 27 𝑢2 

b) 𝑙2 = 10√5     →      𝑆2 =
(10√5)

2

4
=

100·5

4
= 125 𝑢2 

c) 𝑙3 = 14√7     →      𝑆3 =
(14√7)

2

4
=

196·7

4
= 343 𝑢2 

 

 

 

 

 

 

Solució: 

Per calcular la nota mitjana dels tres exàmens sumem les tres notes i dividim per 3. 

Com que la nota mitjana ha estat 2,5, les tres notes han de sumar 3 · 2,5 = 7,5. 

Per aconseguir que una de les notes siga el més gran possible, les altres dues han de 

ser tan menudes com siga possible, és a dir, que les notes haurien de ser 0, 0 i 7,5. 

Per tant, la millor nota que ha pogut obtenir és un 7,5. 

 

  



 

Solució: 

El volum d’una esfera es calcula amb la fórmula  𝑉 =
4

3
𝜋𝑅3. Per tant, si ha de ser un 

nombre enter multiplicat per 𝜋, s’ha de complir que 𝑅3 siga múltiple de 3. 

L'àrea, en calcular-se amb 𝐴 = 4𝜋𝑅2, sempre que el radi siga enter ho complirà. 

S'ha de complir que 1000𝜋 ≤ 𝐴, 𝑉 ≤ 9999𝜋 

Comencem amb l'àrea: 

1000𝜋 ≤ 4𝜋𝑅2 ≤ 9999𝜋   →     250 ≤ 𝑅2 ≤
9999

4
= 2499,75   → 

→     √250 ≤ √𝑅2 ≤ √2499,75       →     16 ≤ 𝑅 ≤ 49 

I del volum: 

1000𝜋 ≤
4

3
𝜋𝑅3 ≤ 9999𝜋    →      750 ≤ 𝑅3 ≤

9999 · 3

4
= 7499,25   → 

→   √750
3

≤ √𝑅33
≤ √

9999 · 3

4

3

= √7499,25
3

     →     10 ≤ 𝑅 ≤ 19     

Per la qual cosa 16 ≤ 𝑅 ≤ 19  

Com, a més, 𝑅3 ha de ser múltiple de 3, 𝑅 també ha de ser-ho, per la qual cosa l’única 

opció possible és que 𝑅 = 18. 

 

 

 

 



 

Solució amb geogebra: 

Per començar, introduïm en la barra d'entrada la funció. És una funció de grau 3, de 

manera que el que veiem a la pantalla possiblement no siga la funció completa 

(imatge de l'esquerra). En allunyar-nos per veure més, apareix una tercera línia, 

però la imatge no és la millor possible (imatge de la dreta). 

                                                       

Per apanyar-ho, a la cantonada superior dreta seleccionarem la roda dels 

ajustaments i en ella la vista gràfica. Cal modificar els valors entre els quals tenim els 

eixos. En el d'abscisses posarem entre −25 i 50, i en el d’ordenades entre −4000 i 

10000. Aleshores veurem la funció com en la imatge següent: 

 

Introduïm en la barra d'entrada 𝑥 > 0. 

Seleccionem extrems relatius i obtenim els punts A i B. Ens interessa el màxim, que 

s'aconsegueix en el punt B. Per a 21℃, la producció serà de 5324 kg. 



Solució analítica: 

Derivem la funció:  

𝑃(𝑥) = (𝑥 + 1)2(32 − 𝑥)    →     

→   𝑃′(𝑥) = 2(𝑥 + 1)(32 − 𝑥) + (𝑥 + 1)2(−1) = (𝑥 + 1)(63 − 3𝑥) 

Igualem la derivada a zero i obtenim els punts crítics en els valors: 

 𝑥 = −1 ; 𝑥 = 21. 

Calculem la segona derivada per saber quin és el màxim 

𝑃′′(𝑥) = (63 − 3𝑥) + (𝑥 + 1)(−3) = −6𝑥 + 60 

𝑃′′(−1) = −6(−1) + 60 = 66 > 0   →    𝑚í𝑛im 

𝑃′′(21) = −6(21) + 60 = −66 < 0   →    𝑚à𝑥𝑖𝑚 

Per tant, la producció màxima s'assolirà amb el termòstat posat a 21℃. 

 


