
XI OLIMPIADA

CATEGORÍA  14-16  AÑOS

PROBLEMA  1. VALORES NUMÉRICOS.

Halla todos los valores de a para los cuales el sistema
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tiene solución única. Halla la solución correspondiente.
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Funciones
PROBLEMA  2. BASES DE NUMERACIÓN.

Halla la base del sistema en que el número 554 representa el cuadrado de 24.
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Números
PROBLEMA  3. SUMA NUMÉRICA.

Halla la suma de los 20 primeros términos de la sucesión: 1,11,111,1111,....
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Números
PROBLEMA  4. DIAGONALES DE UN CUADRADO.

Dado un cuadrado ABCD de lado a, se trazan las diagonales, y desde los vértices como centro se describen arcos de circunferencia que pasen por el punto de intersección de las diagonales, y limitados por los lados del cuadrado, según la figura:
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Demuestra que:

a) El polígono EFGHIJKL es un octógono regular.

b) Calcula el área de la figura sombreada.
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Geometría
PROBLEMA  5. LAS ORILLAS DE UN RÍO.

Dos jugadores se colocan cada uno en una orilla distinta de un río. Cada jugador dispone de 12 fichas que debe colocar a su antojo en las casillas numeradas de su orilla. Lanzan alternativamente un par de dados y su suma indica la casilla de la que hay que tomar una ficha (si la hubiera) y lanzarla al agua. Gana el jugador que primero lanza al agua todas sus fichas.

Busca la mejor colocación de las fichas y justifícala.
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Probabilidad
PROBLEMA  6. CIFRAS NUMÉRICAS.

Halla un número de cuatro cifras que cumpla las siguientes condiciones:

· La suma de los cuadrados de las cifras de las centenas y de las unidades es igual a 53.

· La suma de los cuadrados de las otras dos cifras es igual a 45.

· Si del número buscado restamos el que se obtiene al invertir sus cifras se obtiene un múltiplo de 99 comprendido entre 1000 y 1200.
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PROBLEMA  7. FIGURA SOMBREADA.
Halla el área y el perímetro de la parte sombreada de la siguiente figura, sabiendo que el diámetro mide 20 cm y siendo A, B y C los centros de los arcos de circunferencia MN, MP y PN, respectivamente.
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PROBLEMA  8. CUADRADOS BLANCOS Y NEGROS.
La siguiente figura está formada por cuadrados blancos y negros. Tiene 7 cuadrados de anchura. Si queremos hacer una figura similar con 99 cuadrados de anchura, ¿cuántos cuadrados tendrá en total?
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PROBLEMA  9. ARISTAS DEL CUBO.

En un cubo de 1 metro de arista cortamos las tres aristas que concurren en un vértice, de forma que la sección sea un triángulo equilátero. Repetimos la operación en todos los vértices, de tal modo que el sólido resultante tenga todas sus aristas iguales. ¿A qué distancia del vértice hay que cortar la arista del cubo para obtener este sólido?. ¿Cuál es el perímetro del sólido obtenido?
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PROBLEMA  10. ESTRELLA.
Coloca en cada círculo un número comprendido entre 1 y 12, de forma que los seis lados de la estrella sumen siempre la misma cantidad.
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PROBLEMA  11. MANZANAS.

Ana ha vendido manzanas en varias casas. En cada una dejó la mitad de las que llevaba más media y conste que jamás partió manzanas. No recuerda en cuántas casas estuvo, pero sabe que efectuó no menos de cuatro ventas y que empezó la jornada con menos de 100 manzanas y al finalizar la jornada las vendió todas.

· ¿En cuántas casas vendió manzanas?. 

· ¿Cuántas manzanas tenía inicialmente?. 

· ¿Cuántas vendió en cada casa?
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Álgebra

PROBLEMA  13. EUROS.
Rosa tiene 20 billetes. Unos son de 10 euros, otros de 20 euros y algunos de 50 euros, por un total de 500 euros. Si tiene más billetes de 50 euros que de 10 euros, ¿cuantos billetes tiene de cada tipo?
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PROBLEMA  14. TRIANGULO ISOSCELES.
Sea ABC un triángulo isósceles con AB = AC. Se traza la bisectriz del ángulo 
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 que corta al lado AC en D. Sabiendo que BC = BD, calcula cuanto mide el ángulo
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PROBLEMA  15. CUBOS BLANCOS Y NEGROS.
En el siguiente cubo, todos los cubos pequeños son blancos o negros. Las filas (horizontales o verticales) que tienen sus extremos negros, están constituidas por cubos pequeños que son todos negros. Todos los otros cubos son blancos.

· ¿Cuantos cubos pequeños blancos hay?

· Se quita la primera capa de cubos pequeños de cada una de las seis caras del cubo grande. Hágase el dibujo del nuevo cubo.
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PROBLEMA  16. SUMAS IGUALES.
Numera de 1 a 8 los vértices y los lados de un cuadrado, de manera que los cuatro números que se obtienen al sumar el número correspondiente a cada lado más los dos de sus extremos sean siempre iguales.
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PROBLEMA  17. SUMA DE CIFRAS.
Sea N el número que resulta de escribir los números enteros de 1 a 1000 en forma consecutiva (123456789101112...). Halla la suma de las cifras de N.
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PROBLEMA  18. TRABAJO DE ANA.
Ana tiene que escribir un trabajo de n páginas. El lunes escribe la mitad del trabajo. El martes la tercera parte de lo que le falta; el miércoles la cuarta parte del resto y el jueves la quinta parte de lo que le queda por hacer. El viernes decide acabar el trabajo y observa que le quedan menos de 15 páginas para acabarlo.

Si todos los días ha escrito un número entero de páginas, ¿cuantas páginas tenía el trabajo y cuantas hizo el viernes?
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