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La resolucié de problemes és un procés, no un procediment pas-a-pas, o una
resposta que cal trobar; és, fonamentalment, un viatge, no una destinacid.

Els bons resolutors de problemes es poden identificar per els processos o
actituds mentals que desenvolupen. Quatre caracteristiques ajuden a identificar
als bons resolutors de problemes: desig, entusiasme, equipament matematic i
heuristic, i talent per a fer-se preguntes i triar camins que condueixen a les
solucions.

Equipament matemadtic vol dir comprensié de conceptes, relacions i
processos matematics fonamentals. Equipament heuristic vol dir capacitat de
conjeturar, resoldre problemes més facils, fer dibuixos, grafiques, taules;
trobar regularitats, fer prediccions i aplicar els resultats a situacions noves.

Com passa amb altres coses, la millor manera de fer-se un expert
resolutor de problemes és fent molts problemes. I, clar, per a fer-se un expert
resolutor de problemes dificils, cal fer molts problemes dificils. La nostra
pretensié es contribuir a aquesta tasca, i, de pas, afavorir la preparacio dels
nostres estudiants per a la seua partipacio a la XII Olimpiada Matematica de la
Societat. En el nimero anterior varen avangar-vos les dates i llocs de realitzacié
de les diferents fases provincials i autondomica,, aixi com tota la informacié sobre
I'Olimpiada.

Aci teniu el nimero 8 de la nostra revista "Problemes Olimpics”. Com en
altres ocasions, proposem activitats per al primer cicle (nivell A) i per al segon
cicle (nivell B), amb les seues solucions. Indiquem també el grau de dificultat (en
una escala creixent de 10 a 50 punts). Esperem que aquesta nova col-leccid
d'activitats siga Util per a tots. Eixe és el nostre desig. Bon profitl.

Maurici Contreras del Rincén (coordinador) Francesc Casamitjana Gdmez
Josep Antoni Chaveli Gascén Mariano De Heredia Gonzdlez
Mercé Fort Iborra Josep Lloreng Lliso Valverde

Encarna Lépez Gémez Antoni Losas Gonzdlez

Mari Carme Olivares Ifiesta Martin Montoya Molina

Tomds Queralt Llopis
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PROBLEMES NIVELL A (2on. ESO)
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1.- ELS QUATRE APARELLS

A una classe, al menys el 85% dels
estudiants té televisid; al menys el 75% té
video; al menys el 80%, un aparell de
musica; al menys el 70%, un ordinador.

Quants tenen al menys els quatre aparells =
. :l._'L.L‘L'l‘dMMH-Hm r~
anteriors?. R s L ’ I

2.- A BEURE ORXATA!
Un home pot beure un bidé d'orxata en 27 dies. Una dona pot beure un bidé

d'orxata en 54 dies. Si ambdds beuen del mateix bidé als seus respectives
ritmes, quant de temps tardaran en buidar el bidé?.

3.- COLUMNES DE XIFRES

5

8 9

2 4 5
7 7 8
4 8 I
9 5 9

Observa les tres columnes de xifres.
Quina de les segiients columnes continua la seqiiencia?

7 8 9 9
8 7 8 7
5 9 5 8
A B C D
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4.- TRENCACLOSQUES NUMERIC
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Cal desplagar-se d'un quadrat adjunt a un altre horitzontalment o vertical,
comengant pel quadrat de l'angle inferior esquerre i acabant en el superior
dret. Hem d'ajuntar nou nombres i sumar-los. De quantes formes diferents

podem sumar 39?.

5.- LA COCA

Quin és el sector que
li falta a la coca?

6.- QUIN NOMBRE FALTA?

Aquesta figura ha sigut
parcialment farcida amb
nombres segiient una llei.
Pots descobrir la ldgica
del sistema i substituir
I'interrogant  per  un
nombre?.
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7.- ELS BANDOLERS

Uns bandolers varen furtar una bossa de diamants. El cap va proposar el
seglent repartiment:

-E/ menys antic de nosaltres s'emportara un diamant, el segiient dos, e/
segllent tres i aixi successivament.

Pero els demés no varen acceptar i proposaren un altre repartiment:
-Cadascun de nosaltres s'emportara cinc diamants.

Quants diamants es varen repartir i quants eren els bandolers?.
8.- ELS TELETUBBIES

41 teletubbies reunits en una
cova decideixen saludar-se
amistosament. Es col-loquen en
cercle i contant des d'un cert
lloc abracen al que fa tres
successivament. Flavio i el seu
amic, que no es poden veure,
quins llocs han d'ocupar per a no
saludar-se?.

9.- LES VACANCES DELS MINERS

Set miners se'n anaren de vacances a la platja. Sis integrants del grup
gastaren 120 euros cadascun, pero Raimon era més gastador, i es va gastar
36 euros més que la mitjana del grup. A quant varen pujar exactament les
despeses de Raimon?.
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10.- FESTA FAMILIAR

Una festa familiar va reunir a un avi, una
avia, dos pares, dues mares, quatre fills,
tres nets, un germa, dues germanes, dos
fills xics, dues filles dones, un sogre, una
sogra, una nora. Vint-i-tres persones en
total?. No. Solament hi havia set persones
presents. Com és possible?.

11.- EDATS

En una ocasid, tres dones parlaven de les seus edats.

Gloria.- Tinc 22 anys. Soc 2 anys més jove que Llicia. Soc 1 any major que
Maria.

Llicia.- No soc la més jove. Hi ha 3 anys de diferéncia entre Maria i jo.
Maria té 25 anys.

Maria.- Soc més jove que Gloria. Gloria té 23 anys. Llicia és tres anys major
que Gloria.

Evidentment no diuen la veritat. Unicament dues de les afirmacions que fa

cadascuna d'elles son certes. Quina és I'edat de cadascuna d'elles?.

12.- EL NOMBRE DE LA MEUA VIVENDA

El nombre és tal que si I'elevem al quadrat, el
resultat el torne a elevar al quadrat i aquest
dltim resultat el torne a multiplicar pel
nombre del principi, en resulta un nombre de
set xifres acabat en 7. Quin hombre és?.

13.- CREILLES

Una mare té 6 xiquets i 5 creilles. Com pot distribuir les creilles en parts
iguals entre els seus 6 fills?. (No valen fraccions).
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</ 14.- PRODUCTE

-

4
,

El producte de tres nombres enters consecutius és 357840. De quins
nombres és tracta?

15.- SUCRE!

Disposem d'una balanga de plats de precisio i dues
peces, una de 200 g i altra de 50 g. Volem pesar
375 g. de sucre. Com ho faries?.

16.- PASTISSOS

Carme va arribar a sa casa amb 12 pastissos. Pel cami
s'ha trobat amb un amic al que li dona la meitat dels A

_ _ ‘ SR
pastissos que havia comprat. Després es va frobar —
amb la seua germana a la que li va donar la meitat dels ( )

[ 03¢
S “'-':‘1>A1 =

que li quedaven. Quants pastissos havia comprat?. N :

17.- QUADRAT MAGIC

Cadascuna de les files, columnes i dues diagonals composades per cinc
nombres, ha de sumar 20. Quin nombre ha de substituir al signe
d'interrogacio?.

5 2 2 | 5

[y
N
[y

N
N

Societat d'Educacié Matemdtica de la Comunitat Valenciana "Al-Khwarizmi"



Pag. 6

Problemes Olimpics. N° 8. Febrer 2001

PROBLEMES NIVELL B (4rt. ESO)

1.-ELI1TELZ2

Es 1=22. Si penses que no, fixa't en aquest raonament. A veure si et fa
canviar d'opinié. Esperem que no, ja que com molt bé sabem, 1és1i2és 2 i
no pot océrrer que 1 siga 2 i 2 siga 1. On es troba l'error d'aquest
raonament?

g

Sigax=y: ‘_

x?=x-y

X2 —y2 = x-y—y?
(x+y)-(x-y)=(x-y)-y
X+y=y Comque x=y:
X+ X=X

2- X=X

2=1

2.- EL PROBLEMA DE MONTY HALL

Abunden cada vegada més eixos concursos sadics en que, en quan el
concursant ha guanyat un premi, el pervers presentador li ofereix canviar-lo
per altre, afegint diners a més a més.

El problema seria el segiient:

Un presentador de la TV et dona a elegir enfre tres enormes caixes
numerades iguales. Una d'elles conté un cotxe, i les
altres estan buides. Pero, independentment de la teua
eleccid, el presentador, abans de que veges la teua
caixa, obri una de les altres dues, que resulta estar
buida, i t'ofereix la possibilitat de canviar la teua
eleccid. Et convé fer el canvi?.
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3.- TRENCACLOSQUES NUMERIC
Hi ha una relacié entre les columnes de nombres d'aquest diagrama. Les

lletres de dalt de la quadricula serveixen d'ajuda. Quin nombre cal posar als
quadrats buits?.

A BCDE
0

~N

WIN N |

=01 oMo O

£[|00 |0 |0 |0
oo

1
2
1
1

N

4.- UN ALTRE TRENCACLOSQUES

29
58
57

75

R dR gk gt
1P 4B 4B gDt
R gl g JdDt
S| %5 %+

La figura de cadascun dels quadrats té un valor. El total apareix junt a una
fila o baix duna columna. Quin nombre cal substituir als signes
d'interrogacio?.
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5.- ELS BANDOLERS

Uns bandolers varen furtar cavalls. El cap va calcular
com fer el repartiment i va dir:
S/ ens quedem sis cadascun, en sobren cinc, i si
ens guedem set, aleshores falten vuit.

Quants cavalls i quants bandolers hi havia?.

6.- PIRAMIDES NUMERIQUES

Si cada casella és la suma dels dos nombres que té baix, saps omplir les
seglients piramides numeériques?.

411
110 115
25 28
22
:
5
2
-3z
)
20 aa
-4
10
-1
q
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7.- EDATS

L'edat del meu marit es representa invertint les xifres de la meua edat. Ell
és major que jo, i la diferencia de les nostres edats és igual a la onzena part
de la suma d'ambdues. Quina edat tenim?.

8.- MEDIANA

Calcula el valor de la mediana AM corresponent a la hipotenusa d'un triangle
rectangle ABC de catets 8 i 6 cm.

q02

9.- ELS TRES AMICS

Albert, Bernat i Carles es reparteixen les seues vesprades entre estudi i
cinema. Si Albert es queda estudiant, Bernat se'n va al cinema. Cada
vesprada un dels dos, Albert o Carles, es queda estudiant, pero no els dos.
Bernat i Carles no van la mateixa vesprada al cinema. Quin creus que va
poder anar ahir al cinema i qui es quedara hui estudiant?.

10.- AREES I

Si l'area ombrejada en cadascuna de les figures val 1 unitat, quant val I'area
del quadrat corresponent?.
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11.- QUADRAT MAGIC

Ompli les caselles buides d'aquest quadrat magic per a que tinga tots els
nombres de I'1 al 25, de forma que cada fila, cada columna i cadascuna de les
dues diagonals sumen 65.

1 22 65
7 311 65
21 1715 65
2 23 65
25 16 65
65 65
65|65|65| 65|65

12.- COLP D'ULL

Dues circumferencies secants tenen per centres P i Q respectivament. El
segment PQ mesura 3 centimetres. Per un dels punts (O) on es tallen les
circumferéncies dibuixem una recta paral-lela al segment PQ. Siguen M i N
els punts on talla eixa recta a les circumferéncies. Quina es la llargaria del
segment MN?.

13.- AREES II

Si I'area ombrejada en cadascuna de les figures val 1 unitat, quant val I'area

del quadrat corresponent?.
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14.- PERE I MARIA

Maria diu “He /llancat 20 vegades una moneda i m'han eixit 20 cares’, a la
qual cosa Pere respon “Aixo gque tha passat é€s tan probable com que el
resultat hagués estat CC++C+++CCCC++C++++C". Maria replica “Llavors és
igualment probable que apareguen 20 cares o que apareguen 9 cares i 11
creus”. Justifica si és o no certa la afirmacié de Maria, i calcula les
probabilitats dels dos successos que va comparar Maria.

15.- AREES OMBREJADES

Calcula les segiients arees ombrejades, tenint en compte que el quadrat
ABCD té una unitat d'dreaq, i utilitzant I'arc DB, amb centre en el vértex A.

a) Bl C

< o d)
G E
|
B F H A

16.- ELS FORMATGES

Un foraster va donar 16 monedes a dos pastors per haver compartit el seu
dinar amb ell. Pero els pastors havien contribuit al dinar de forma desigual.
Un pastor havia posat 4 formatges i l'altre 2. El primer pastor pensava que
li corresponia el doble de monedes, pero l'altre va protestar perque pensava
que eixe repartiment no era just. Varen plantejar el cas a un amic d'ambdés
que els va recomanar que no feren cas de les matematiques en aquest cas.
Pero els dos pastors varen insistir en fer el repartiment que indicara la
freda Idgica dels hombres. Si tu fores el jutge, com ho faries?.
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17.- TAULER

De quantes formes podem col-locar quatre fitxes en un tauler 4x4 de forma
que cada fila i columna tinga Gnicament una fitxa?.

1 2 3 4
Si numerem les caselles de I'l al 16, desquerra a | g
dreta i de dalt a baix, i sumem el nombre 5 ®
corresponent a les caselles ocupades en cadascuna
de les col-locacions anteriors, obtenim sempre la . o
mateixa suma. Quin és el valor d'eixa suma?. 4 ®

GIBBD IS IICIIBD NGB I
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SOLUCIONS

PROBLEMES NIVELL A (2on. ESO)

1.- ELS QUATRE APARELLS

El percentatge d'estudiants que tenen al menys els quatre aparells és el
producte dels percentatges: 0.85x0.75x0.80x0.70=0.357~36%
DIFICULTAT: 30

2.- A BEURE ORXATA!
En 1 dia I'home beu 1/27 del bidé i la dona 1/54. Aleshores, en 1 dia 'home i
la dona junts beuen 1/27+1/54=1/18 del bidé. Per tant, ambdds junts buiden
el bidé de cola en 18 dies.
DIFICULTAT: 20

3.- COLUMNES DE XIFRES

La columna que continua la seqiiencia és la C, ja que acaba en 5 i comenga en
9. DIFICULTAT: 10

4. - TRENCACLOSQUES NUMERIC

Hi ha dues solucions:

WOl WwiN O

WOl Ww(N O
NN OO |w
N Ojw|w|Oon
O |w o |N [N
N|Olw [N [on
N N[|O1|O1|Ww
N|Ow|w | o
Ol|w|Ool N | N
N Ojw|[N|o

DIFICULTAT: 30

5.- LA COCA

Falta el sector D.
DIFICULTAT: 10
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6.- QUIN NOMBRE FALTA?

Cadascun dels nombres indiquen la quantitat de rectangles a la que pertany
eixe nombre. Per exemple, el sector 2 esta en dos rectangles, el sector 1
esta dnicament en un rectangle, etc. D'eixa forma, la interrogacié cal
substituir-la per 4, ja que pertany a quatre rectangles.

DIFICULTAT: 20

7.- ELS BANDOLERS

En total hi ha 9 bandolers. En efecte, utilitzant el procediment proposat pel
cap, el nombre de diamants és: 1+2+3+4+5+---+n=n-(n+1)/2. (Es pot fer la
suma pel metode de Gauss). D'altra banda, utilitzant 'altre procediment, el
nombre de diamants és: 5+5+5+---+5=5.n. Per tant, ha de ser:

—n~(r;+ 1) =5-n Resolent aquesta equacid, tenim: n=9 bandolers.
ALTRE METODE: Fer una taula:

N° bandolers 12|34 |56 |7 |89
Total diamants 1 3|6 |10(15 |21 |28 |36 |45
Procediment I
Total diamants | 5| 10| 15|20 | 25| 30| 35| 40 | 45
Procediment IT
Per tant, hi ha 9 bandolers.
DIFICULTAT: 20

8.- ELS TELETUBBIES

Si numerem els teletubbies del 1 al 41, els posem en cercle i comencem a
comptar des del que porta el nombre 1, podem comprovar que els que porten
el nombres 16 i 31 no son saludats per ningu. Per tant, Flavio i el seu amic ha
d'ocupar les posicions 16 i 31.

DIFICULTAT: 20

9.- LES VACANCES DELS MINERS

Si x és la mitjana del grup, ha de ser: 120-6;x+36 = x . Per tant, resolent

aquesta equacié, tenim: 120-6 + 36 = 6-x — x=126. Per tant, les despeses
de Raimon varen pujar fins a 126 + 36 = 162 euros.
DIFICULTAT: 30
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10.- FESTA FAMILIAR

Es possible que n'hi hagen exactament set persones, sempre que l'arbre
genealdgic siga el segiient:

Avi Avia
Pare Mare
Fill Filla Filla

DIFICULTAT: 30

11.- EDATS

Gloria té 23 anys, Lldcia té 25 anys i Maria té 22 anys. Cadascuna d'elles fa
una afirmacié falsa. Aquestes afirmacions falses son les segiients:

Gloria: Tinc 22 anys.

Lldcia: Maria té 25 anys.

Maria: Lldcia és tres anys major que Gloria.

DIFICULTAT: 30

12.- EL NOMBRE DE LA MEUA VIVENDA

Per les condicions del problema ha de ser: (xz)2 .x = abcdef7. Es a dir:
x° = abcdef7. Com I'lltima xifra del resultat ha de ser 7, el nombre de la
meua vivenda ha d'acabar en 7. Provem:

7° =16807 . No t¢é set xifres.

17° =1419857.

27° =14348907 . No té set xifres. Per tant, el hombre de la meua vivenda
és 17.

DIFICULTAT: 10

13.- CREILLES

La mare fa el repartiment de forma que cada dos germans comparteixen una
creilla. Aixi, si A, B, C, D, E i F sén els germans i Py, P2, P3, P4 i Ps les creilles,
el repartiment es fara de forma que: A i B comparteixen P; B i C
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comparteixen P2; C i D comparteixen Ps; D i E comparteixen P4 i E i F
comparteixen Ps. En resum:

P1 P2 P3 P4 PS

DIFICULTAT: 10

14.- PRODUCTE

Ha de ser: (n- 1)<n«(n. 1)- 357840. Hem de trobar tres nombres enters el
producte dels quals ens done 357840. Si fem la descomposicié factorial del
nombre 357840, tenim: 357840 =2*.32.5.7.71. D'aquesta forma, com que
257 =70 2°-32 =72, resulta que 70 x 71 x 72 = 357840. Per tant, els
nombres buscats sén 70, 71 72.

DIFICULTAT: 40

15.- SUCRE!

En un recipient anem posant el sucre corresponent als 200 g. de sucre dues
voltes, de manera que tindrem 400 g. A continuacio, posem en un plat la
pega de 50 g. fins a tindre eixa quantitat de sucre en l'altre plat. Una volta
equilibrada, llevem la pega i repartim el sucre fins equilibrar de nou la
balanga, de manera que tindrem 25 g. en cada platet. A continuacid, llevarem
el sucre d'un platet, i anirem fraient sucre del recipient on estan els 400 g.
fins aconseguir que els platets s'equilibren. Aixi, obtindrem en el recipient
375 g. de sucre.

DIFICULTAT: 30

16.- PASTISSOS

Siga x el nombre de pastissos que va comprar. Després de donar la meitat al
seu amic, li resten x/2 pastissos. Després de donar la meitat de la meitat a

la seua germana, li resten %—% pastissos. Per tant, ha de ser: %—% =12.

Resolent aquesta equacid, tenim: x = 48. Carme va comprar 48 pastissos.
DIFICULTAT: 20
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17.- QUADRAT MAGIC

Completant el quadrat magic, amb la condicié de que totes les files, les
columnes i les dues diagonals sumen 20, obtenim:

512]16]2 |5
1 216 |1
518[4]0]3
6|2/2| 1|8
312]12]10] 3

Per tant, per a que la suma de la tercera columna done 20, ha de ser ? = 6.
Hem de substituir el signe d'interrogacié per un 6. Es a dir, la resposta
correcta es la D.
DIFICULTAT: 10

SOLUCIONS

PROBLEMES NIVELL B (4rt. ESO)

1.-ELI1TELZ2

L'error del raonament es troba al pas de I'expressié (x+y)-(x—y)=(x-y)-y
a l'expressié x +y = y. Per a fer aquest pas, hem de dividir per x —y. Pero
com x =y, resulta que x —y = 0, i.. NO ES POT DIVIDIR PER ZERO!. Per
tant, el raonament es incorrecte.

DIFICULTAT: 40

2.- EL PROBLEMA DE MONTY HALL

La resposta és que és convenient canviar. En efecte, observa que 1/3 de les
vegades elegiras correctament la primera vegada, i canviar seria una errada.
Per tant, les 2/3 de vegades guanyaras el cotxe. L'estrategia és rentable,
encara que no sempre el presentador obrira la caixa després de la teua
primera eleccié. El fet de canviar millora sempre les teues possibilitats de
1/3 a 2/3. Unicament no hauries de fer-ho quan el presentador fa trampes,
és a dir, quan te fa canviar basant-se en que sap que has elegit be la
primera vegada. DIFICULTAT: 30
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3.- TRENCACLOSQUES NUMERIC

Observem les seglients relacions per columnes: A+B=D, D-3=E, B+C=E. Per
tant, les dos caselles buides deuen ser iguals, ambdues, a 6.

DIFICULTAT: 20

4.- UN ALTRE TRENCACLOSQUES

Fent cdlculs es pot comprovar que:

O=7, =8, * =25, %=17.

Per tant, els signes d'interrogacié han de substituir-se per 65.
DIFICULTAT: 20

5.- ELS BANDOLERS

Siga n el nombre de bandolers i siga x el nombre de cavalls que van furtar.
Aleshores, tenim: x=6-n+5=7-n-9. Per a trobar els valor de n i x, fem una

taula com la seglient:

n 112|345 |6 |7 8|9 |10]11]12]13
6n+5 | 11 |17 123 |29 | 35|41 |47 |53 |59 |65 |71 |77 |83
n-8 | -1 6 |13 20|27 |34 |41 |48 |55 |62 |69 |76 | 83

Per tant, hi havien 13 bandolers i van furtar 83 cavalls.
DIFICULTAT: 10

6.- PIRAMIDES NUMERIQUES

Les solucions son les segiients:
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a0's

s | 405 | -32

A2 [ as | a4 | -2 | 12| -9 |14 ] 19

185 | 65 -2 1 -3 15 | -24 10 g

DIFICULTAT: 40

7.- EDATS

Siga xy l'edat de la dona. L'edat del marit sera yx. Per les condicions del

problema ha de ser: yx - xy - lllx(yx- xy).

D'on tenim: 10y+x-10x-y:111-(10y+x+10x+y).

Fent operacions: 9(y-x)=y+x. Aixo vol dir que la suma de les xifres y+x ha de
ser mlltiple de 9, i a més, y > x, per que I'edat del marit és major que la de
la dona. Fent proves, obtenim que: x=4 i y=5. Es a dir, la dona té 45 anys i
I'home té 54 anys.
DIFICULTAT: 20

8.- MEDIANA

Pel teorema de Pitdgoras, BC? = 6°+8% =100 — BC =10. Com que M és el
punt mig de BC, ha de ser BM=5 i MC=5. D'altra banda, al triangle rectangle
ABC tenim: tgB=8/4=1.3333.. D'on tenim: «B=53.130102°. Per tant,
cosB=0'6. Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABM, obtenim:

AM? = AB? +BM?2-2.AB-BM-cosB=62+52-2.6.5.0'6=25 —» AM=5cm.
DIFICULTAT: 50
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9.- ELS TRES AMICS

Per les condicions del problema, Albert se'n va al cinema totes les
vesprades, ja que si una vesprada es queda a estudiar, Bernat ha d'anar-se'n
al cinema i Carles ha de quedar-se a estudiar. Pero Albert i Carles no poden
quedar-se a estudiar ambdéds. Absurd!. Aixo vol dir que Albert se'n va
sempre al cinema, i per tant, Carles es queda sempre a estudiar. L'Unic que
pot anar ahir al cinema i quedar-se hui estudiant és Bernat.

DIFICULTAT: 30

10.- AREES I

Les drees valen, respectivament: 4, 4/, , 2, 2 i 4 unitats d'drea. En el segon

cas (cercle inscrit al quadrat), si x és el costat del quadrat, es compleix:
2

x Y X 4
TE(EJ =1 > n-T=1 - x2=;u.c.

DIFICULTAT: 20

11.- QUADRAT MAGIC

La solucié és la segiient:

1 1141|2210 | 18
7 (20| 3 | 11 |24
131211 9 |17 | 5
19| 2 |15 23| 6
25| 8 |16 | 4 | 12

DIFICULTAT: 30

12.- COLP D'ULL

Si unim els punts M i N amb el altre punt dinterseccio de les dos
circumfereéncies, obtenim el triangle MNR. Els punts P i Q son punts mitjans
dels costats MR i NR, ja que aquests son diametres, mentre que P i Q son
centres de les circumferéncies. Aixo vol dir que PQ és la paral-lela mitjana
del triangle MNR. Per tant, PQ és la meitat del costat MN. Es a dir, MN és
dues vegades el segment PQ. Aleshores, MN = 2.PQ = 6 cm.
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DIFICULTAT: 30

13.- AREES II

4 3

Les drees son, respectivament:

ey ; 3i3 unitats d'area. En efecte, si

x és el costat del quadrat:
e La primera darea ombrejada és:
2
x*—4.1 [%) =1->(4-n)-x*=4 . Per tant, l'drea del quadrat és

4
x? = u. C.

4-n

\ . /’ 2 Y 7’ 3
e La segona drea ombrejada és: g-xz =1. Per tant, l'drea és: x° = > u.c.

2 2
e La tercera drea ombrejada és: 7(%) =1-> 7.% =1>x° = ? u.c.

7

\ . rd 1
e Laquarta drea ombrejada és: g-xz -1->x*=3u.c.
. \ . 14 1
e Lacinquena drea ombrejada és: 3 x*=1->x*=3u.c.

DIFICULTAT: 40

14.- PERE I MARIA

Solament hi ha una forma d'obtenir 20 cares al llangar 20 vegades una
moneda. En canvi, hi ha més d'una forma d'obtenir 9 cares i 11 creus. Per
tant, no és certa l'afirmacié de Maria.

La probabilitat d'obtenir 20 cares en 20 llangaments és:

Societat d'Educacié Matemdtica de la Comunitat Valenciana "Al-Khwarizmi"



Pag. 22 Problemes Olimpics. N° 8. Febrer 2001

1.2
p- ;‘Ef =0'00000095.

)

La probabilitat d'obtenir 9 cares i 11 creus en 20 llangaments és:

20) (1\%°
_ 121 =0'1601791~0'16.

DIFICULTAT: 30.
15.- AREES OMBREJADES
a) L'drea ombrejada és: ;u. .

b) A la figura adjunta observem: AG=AB=1 i FG=AF. Aplicant el teorema de
Pitagoras: AF?+FG? — AG? — AF? + AF2 =152 AF? 1 AF? ; Per

tant: area (AFGE) = ;u. c. — drea ombrejada = ;u. c.
C D
G E
B F &

c) Utilitzant l'apartat anterior: area ombrejada = ; area (AFGE) =
11 1

> Z—ZU.C.

d) Observant la figura, tenim: drea d'un quadrat ombrejat = drea

(AMNP) = 411 = ; u.c. Per tant: area ombrejada = 4-; = ; u.c.

N~

DIFICULTAT: 30
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16.- ELS FORMATGES

Suposem que els pastors comparteixen el dinar amb el foraster fent un
sorteig (cara o creu) per a veure qui posa el formatge cada vegada.
D'aquesta forma, quan el pastor A ha donat quatre formatges i B dos, el
dinar es interromput. D'altra banda, si tots els 6 formatges foren del
mateix pastor, evidentment eixe pastor hauria de rebre totes les monedes.
Per aixo, podem suposar que els pastors estan jugant un joc en que el primer
que pose 6 formatges guanyard les 16 monedes del foraster. Per tant, per a
resoldre el problema farem un diagrama d'arbre que mostre les possibilitats
que es donarien si el joc haguera continuat.

<
A &
B A
B
A
A < e
B<B<’;
A
e A
B <E‘ < 5
B A A
e N
Aleshores, la probabilitat de que “guanye” A és:
2 3 4 5
p(A) - ‘;4‘:’ +2-(1j +3-[1j +4-[1) 13
e 20 2 2 2 16
i la probabilitat de que guanye B és p(B)=1-p(A) =1 —g = %

Per tant, al pastor A li corresponen 13 monedes i al B Unicament 3 monedes.
DIFICULTAT: 40

17.- TAULER

Com Unicament pot haver una fitxa per fila, per a col-locar-la a la primera
fila, fenim que elegir una columna: n'hi ha 4 possibilitats; una vegada elegida
la columna, la fitxa que posarem a la segona fila Unicament pot elegir-se
entre tres columnes; i aixi successivament. Hi ha 4! = 4x3x2x1 = 24 formes
de col‘locar les fitxes al tauler.

A la 1° fila, la fitxa estard a la casella nombre O + a

A la 2° fila, la fitxa estarad a la casella nombre 4 + b
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A la 3° fila, la fitxa estarad a la casella hombre 8 + ¢
A la 4° fila, la fitxa estarad a la casella nombre 12 + d

on els nombres (a, b, ¢, d) formen una permutacié dels nombres (1, 2, 3, 4),
ja que les fitxes no poden col-locar-se a la mateixa columna. Per tant, la
sumaés: S=1+2+3+4+0+4+8+12= 34,

DIFICULTAT: 40

Te falta algun exemplar de la revista Problemes Olimmpics? Si vols ens la
pots demanar i te I'enviem a la feua adrega.
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X Olimpiada Matemdtica 1998-99 N°2 (200 ptes.)
X Olimpiada Matemdtica 1998-99 N3 (200 ptes.)
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Problemes Olimpics N2 7 (300 ptes.)

Ens envies aquesta butlleta complimentada a la nostra adreca: Societat d’Educacid
Matemdatica “Al-Khwarizmi”, Apartat 22.045, 46071-Valéncia, indicant en el sobre
“Revista Problemes Olimpics”, incloent el justificant d’ingrés del preu total dels
exemplars que sot licites al nostre compte de la CAM: 2090-2842-0040032323.
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